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宁夏云雾山自然保护区种子植物区系研究
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摘要：云雾山自然保护区有种子植物５４科１６３属２４３种（不包括栽培植物），区系分析结果表明：植物科属组成特点

是少数大科包含多数的种，单种属所占比例高（７３．６％），但包含的植物种数少（４９．４％）；龙胆科（Ｇｅｎｔｉａｎａｃｅａｅ）、针

茅属（Ｓｔｉｐａ）、委陵菜属（Ｐｏｔｅｎｔｉｌｌａ）是云雾山草原植物区系的重要组成成分；种子植物属的分布区类型相对简单，

中国特有分布属少，温带成分的绝对优势明显，占９０．６％（除世界分布属）；区系的起源较年轻，表现在植物的古老

成分稀少；云雾山种子植物区系与六盘山和贺兰山的比较结果显示：植物区系相似性系数偏低，相对而言，与六盘

山的亲缘关系较近；自然保护区的建立对于植物多样性的恢复成效显著。
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　　云雾山自然保护区（以下简称云雾山）是中国第

２个草原保护区，位于宁夏回族自治区固原市东北
方，为中温带半干旱黄土丘陵低山区，海拔多在

１８００～１９００ｍ之间，最高峰２１４８ｍ。国内关于草
原地区植物区系的文献比较少，岳秀贤等［１］研究了
金塔斯草原类草地自然保护区的植物区系，王现
等［２］研究了过度放牧对内蒙古草原和草甸植被植物

区系的影响，岳秀贤等［３］研究了乌海草原化荒漠区
种子植物区系，刘显芝等［４］研究了呼伦贝尔植物区

系组成及植被特征，李连方等［５］研究了红松洼草地
自然保护区种子植物区系，张庆等［６］研究了内蒙古
短花针茅（Ｓｔｉｐａ　ｂｒｅｖｉｆｌｏｒａ）草原种子植物区系。
以上研究中除内蒙古短花针茅草原区外，其他地区
均有森林分布，植物种类相对丰富。云雾山植被类
型代表了黄土高原典型的半干旱草原植被类型，没
有森林的分布，植被组成相对简单，和我国其他地区
草原植物区系地理差别较大，关于这类地区植物区
系的研究很少。为此，本研究多次对云雾山进行实
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地调查，并结合保护区管理处的植物名录，整理出
本地区最完整的植物名录，并对本区植物的区系
组成、特征、性质和与邻近区系的关系作了全面讨
论与分析。

１　研究区概况与研究方法

１．１　研究区概况
云雾山位于宁夏回族自治区固原市，Ｅ　１０６°２４′

～１０６°２８′，Ｎ　３６°１３′～３６°１９′，海拔１８００～２１００ｍ，

处于中温带半干旱气候区，具有典型的半干旱气候
特征。该区气候干燥，雨量少而集中，蒸发强烈，冬
季寒冷而漫长，夏季凉爽而短暂，温差大，日照长，光
能丰富；冬春季风多，无霜期较短。年均温６～７℃，

最热月７月气温２２～２５℃，最冷月１月平均气温

－１４℃。年均降水量４１１．５ｍｍ，降雨季节分配不
均，夏秋季节（６－１１月）降水量占全年降水量的

７９．６％，是雨量集中的季节。建群植物主要有长芒
草（Ｓｔｉｐａ　ｂｕｎｇｅａｎａ）、大针茅（Ｓｔｉｐａｇｒａｎｄｉｓ）、星毛
委陵菜（Ｐｏｔｅｎｔｉｌｌａ　ａｃａｕｌｉｓ）、百里香（Ｔｈｙｍｕｓ　ｍｏｎ－
ｇｏｌｉｃｕｓ）、白莲蒿（Ａｒｔｅｍｉｓｉａ　ｓａｃｒｏｒｕｍ）、冷蒿（Ａｒｔｅ－
ｍｉｓｉａ　ｆｒｉｇｉｄａ）、阿尔泰狗娃花（Ｈｅｔｅｒｏｐａｐｐｕｓ　ａｌ－
ｔａｉｃｕｓ）、虎榛子（Ｏｓｔｒｙｏｐｓｉｓ　ｄａｖｉｄｉａｎａ）等，其中虎
榛子为阴坡灌木林的建群种。

１．２　研究方法
于２０１１年４月、５月、７月、８月、１１月共５次对

云雾山植物种类进行实地调查，时间覆盖所有植物
的生殖期，采集的植物标本和拍摄的照片均有利于
准确鉴定，调查面积覆盖整个保护区，重点调查区为
保护区核心区的草地和稍林沟灌木林。采集的植物
标本利用《宁夏植物志》和《中国植物志》等工具书进
行检索。最终得到的数据进行统计分析时，运用植
物区系地理学基本原理和方法，利用 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ　Ｅｘ－
ｃｅｌ软件进行统计、排序以及比较分析，得出本区植
物区系特点。

本文相似性系数采用 Ｓｚｙｍｋｉｅｗｉｃ相似性系
数［７］，计算公式如下：

Ｓｓ＝（Ａ∩Ｂ）／ｍｉｎ（Ａ，Ｂ）×１００％
Ｓｓ是Ｓｚｙｍｋｉｅｗｉｃ相似性系数，Ａ和Ｂ为２地
所有的科、属或种，Ａ∩Ｂ表示２地共有的数目，

ｍｉｎ（Ａ，Ｂ）表示数量少的一方。

２　结果与分析

２．１　植物种类的组成

本区共有维管植物５６科１６５属共２４５种（包括

种下等级，未包括栽培植物），其中蕨类植物２科２
属２ 种：问荆 （Ｅｑｕｉｓｅｔｕｍ　ａｒｖｅｎｓｅ）和银粉背蕨
（Ａｌｅｕｒｉｔｏｐｔｅｒｉｓ　ａｒｇｅｎｔｅａ），种子植物５４科１６３属

２４３种，种子植物中裸子植物仅草麻黄（Ｅｐｈｅｄｒａ

ｓｉｎｉｃａ）一种，单子叶植物５科３２属４６种，双子叶植

物４８科１３０属１９６种。

宁夏回族自治区的植物种类相对于其他邻近省

份都相对贫乏［８］，在省级行政区内，云雾山的植物种

类又相对较少（表１），种子植物的科、属、种数分别

是贺兰山的７８．３％，５５．４％ 和３８．０％，是六盘山的

６３．５％，４６．０％和２９．９％，是全自治区的５３．５％，

３３．１％和１７．２％，这是因为云雾山为草原生态系

统，植物多样性远比不上森林生态系统。

云雾山草原地形多变，起伏不定，沟壑颇多，有

明显阴阳坡之分，沟谷阴坡常形成灌木群落，蕴藏着

丰富的植物种类。草原核心区的稍林沟，阴坡为成

片的虎榛子灌木林，伴生有紫丁香（Ｓｙｒｉｎｇａ　ｏｂｌａ－
ｔａ）、矮卫矛（Ｅｕｏｎｙｍｕｓ　ｎａｎｕｓ）、蒙古荚蒾（Ｖｉｂｕｒ－
ｎｕｍ　ｍｏｎｇｏｌｉｃｕｍ）、灰栒子（Ｃｏｔｏｎｅａｓｔｅｒ　ａｃｕｔｉｆｏｌｉ－
ｕｓ）、土庄绣线菊（Ｓｐｉｒａｅａ　ｐｕｂｅｓｃｅｎｓ）、毛山楂（Ｃｒａ－
ｔａｅｇｕｓ　ｍａｘｉｍｏｗｉｃｚｉｉ）、葱皮忍冬（Ｌｏｎｉｃｅｒａ　ｆｅｒｄｉ－
ｎａｎｄｉｉ）和短柄小檗（Ｂｅｒｂｅｒｉｓ　ｂｒａｃｈｙｐｏｄａ）等１０多

种灌木，以及玉竹（Ｐｏｌｙｇｏｎａｔｕｍ　ｏｄｏｒａｔｕｍ）、穗花

马先蒿（Ｐｅｄｉｃｕｌａｒｉｓ　ｓｐｉｃａｔａ）、糙苏（Ｐｈｌｏｍｉｓ　ｕｍ－
ｂｒｏｓａ）等一些生长于较湿润地区的草本植物。稍林

沟有植物３９科８５属１１６种，分别占到云雾山植物

的７２．２％，５２．１％和４７．７％，几乎都在一半以上。

绝大部分灌木（８７．０％）和许多双子叶草本植物仅出

现在阴坡，说明阴坡对半干旱区草原生态系统植物

多样性的贡献非常大。

２．２　植物科属组成

云雾山植物科属组成基本和整个宁夏回族自

治区组成类似［４］，即少数大科包括的植物种数占

总种数的比例高，多数寡种属包含的植物种数占

总种数的比例小。云雾山的优势科属如表 ２
所示。

０４４
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表１　云雾山种子植物与贺兰山、六盘山以及整个自治区的比较

Ｔａｂｌｅ　１　Ｃｏｍｐａｒａｔｉｏｎ　ｏｆ　ｓｐｅｒｍａｔｏｐｈｙｔｅｓ　ｂｅｔｗｅｅｎ　Ｙｕｎｗｕ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ，Ｈｅｌａｎ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ，Ｌｉｕｐａｎ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ　ａｎｄ　Ｎｉｎｇｘｉａ

类别

Ｔｙｐｅ

云雾山Ｙｕｎｗｕ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ 贺兰山 Ｈｅｌａｎ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ［８］ 六盘山Ｌｉｕｐａｎ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ［９］ 宁夏Ｎｉｎｇｘｉａ［１０］

科

Ｆａｍｉｌｙ

属

Ｇｅｎｕｓ

种

Ｓｐｅｃｉｅｓ

科

Ｆａｍｉｌｙ

属

Ｇｅｎｕｓ

种

Ｓｐｅｃｉｅｓ

科

Ｆａｍｉｌｙ

属

Ｇｅｎｕｓ

种

Ｓｐｅｃｉｅｓ

科

Ｆａｍｉｌｙ

属

Ｇｅｎｕｓ

种

Ｓｐｅｃｉｅｓ
裸子植物Ｇｙｍｎｏｓｐｅｒｍ　 １　 １　 １　 ３　 ５　 ７　 ２　 ２　 ３　 ３　 ７　 １１
被子植物Ａｎｇｉｏｓｐｅｒｍ　 ５３　 １６２　 ２４２　 ６６　 ２８９　 ６３２　 ８３　 ３４３　 ８１１　 ９８　 ４８６　 １４０４
合计 Ｔｏｔａｌ　 ５４　 １６３　 ２４３　 ６９　 ２９４　 ６３９　 ８５　 ３４５　 ８１４　 １０１　 ４９３　 １４１５

表２　云雾山的优势科属

Ｔａｂｌｅ　２　Ｄｏｍｉｎａｎｔ　ｆａｍｉｌｉｅｓ　ａｎｄ　ｇｅｎｅｒａ　ｏｆ　Ｙｕｎｗｕ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ

优势科

Ｄｏｍｉｎａｎｔ　ｆａｍｉｌｉｅｓ

包含种数

Ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｓｐｅｃｉｅｓ

优势属

Ｄｏｍｉｎａｎｔ　ｇｅｎｅｒａ

包含种数

Ｎｕｍｂｅｒ　ｏｆ　ｓｐｅｃｉｅｓ

菊科Ｃｏｍｐｏｓｉｔａｅ　 ３７ 委陵菜属Ｐｏｔｅｎｔｉｌｌａ　 １０
禾本科Ｇｒａｍｉｎｅａｅ　 ２７ 蒿属Ａｒｔｅｍｉｓｉａ　 ９
豆科Ｌｅｇｕｍｉｎｏｓａｅ　 ２４ 针茅属Ｓｔｉｐａ ５
蔷薇科Ｒｏｓａｃｅａｅ　 ２４ 黄耆属Ａｓｔｒａｇａｌｕｓ　 ５
唇形科Ｌａｂｉａｔａｅ　 １１ 蝇子草属Ｓｉｌｅｎｅ　 ４
百合科Ｌｉｌｉａｃｅａｅ　 １０ 沙参属Ａｄｅｎｏｐｈｏｒａ　 ４
玄参科Ｓｃｒｏｐｈｕｌａｒｉａｃｅａｅ　 ７ 锦鸡儿属Ｃａｒａｇａｎａ　 ４
石竹科Ｃａｒｙｏｐｈｙｌｌａｃｅａｅ　 ７ 堇菜属Ｖｉｏｌａ　 ４
毛茛科Ｒａｎｕｎｃｕｌａｃｅａｅ　 ６ 棘豆属Ｏｘｙｔｒｏｐｉｓ　 ４
龙胆科Ｇｅｎｔｉａｎａｃｅａｅ　 ５ 葱属Ａｌｌｉｕｍ　 ４

　　植物种数在５种及以上的科有菊科、禾本科、豆
科、蔷薇科、唇形科、百合科、玄参科、石竹科、毛茛科、
龙胆科，共包含１５８种植物，即占总科数１８．５％的大
科包含６５．０％的种，这些种构成草原植被的主体，如
禾本科和菊科的许多植物都形成优势群落，特别是禾
本科的长芒草和大针茅。植物种数在４种及以上的
属有委陵菜属、蒿属、针茅属、黄耆属、蝇子草属、沙参
属、锦鸡儿属、堇菜属、棘豆属、葱属。单种属有１２０
个，即占总属数７３．６％的单种属包含４９．４％的种。

　　以上数据中值得关注的是：宁夏龙胆科植物一
共有２４种，虽然不是大科，但其中有５种在云雾山
有分布，成为本地区植物区系的重要组成成分；宁夏
有委陵菜属植物３０种，其中１０种在云雾山有分布，
占到３３．３％；宁夏针茅属植物共有９种，５种在云雾
山有分布，占５５．６％。龙胆科和蔷薇科的委陵菜属
是高山草甸植物类群的重要组成部分，针茅属植物
是干旱草原区植物类群的重要组成成分，因此本文
认为：云雾山植物区系的一个特点是龙胆科、委陵菜
属、针茅属是植物区系的重要组成成分，这个特点在
其他类型植物区系中是没有的。由于云雾山是黄土
高原上典型的半干旱区草原，因此本研究推测整个
黄土高原半干旱区草原具有这个相同的区系特点。

２．３　属的分布区类型
根据吴征镒［１１］中国种子植物属分布区类型的

划分方法对云雾山种子植物属的分布类型进行统计

分析（表３）。结果显示：云雾山种子植物属的各种
分布区类型所占比例和全自治区的基本一致，分布
区类型相对简单，中国特有分布属少，温带成分的绝
对优势更加明显，热带成分仅占５．８％（除去世界分
布）。

２．３．１　温带成分分析　具有温带性质的分布区类
型（８～１４）中，云雾山有１２５个温带成分属，占除世
界分布外属数的９０．６％，其中北温带分布属最多
（７０个），占５６．０％，其次为旧世界温带分布（２９个），
占２３．２％。菊科、蔷薇科、豆科、百合科和禾本科这
几个大科的植物多集中在这几个分布区类型中，草
原生态系统主要组成成分的针茅属、委陵菜属、蒿
属、风毛菊属（Ｓａｕｓｓｕｒｅａ）、火绒草属（Ｌｅｏｎｔｏｐｏｄｉ－
ｕｍ）、沙参属（Ａｄｅｎｏｐｈｏｒａ）、棘豆属、葱属等也都属
于温带成分。

２．３．２　中国特有成分分析　云雾山有中国特有分
布属３个，分别是地构叶属（Ｓｐｅｒａｎｓｋｉａ）、文冠果属
（Ｘａｎｔｈｏｃｅｒａｓ）和虎榛子属（Ｏｓｔｒｙｏｐｓｉｓ）。其中，虎
榛子是黄土高原优势灌木，在云雾山山谷阴坡常形
成成片灌木林。文冠果主产于我国北部和东北部，
云雾山接近其最西分布界线，在稍林沟形成小片单
一群落，也是灌木群落的重要组成成分。地构叶在
云雾山山谷中偶见分布，但在华北、西北等省份有广
泛分布。总之，云雾山的中国特有属少。
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表３　云雾山种子植物属的分布

Ｔａｂｌｅ　３　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ　ｏｆ　ｓｐｅｒｍａｔｏｐｈｙｔｅｓ　ｉｎ　Ｙｕｎｗｕ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ

类型

Ｔｙｐｅｓ

云雾山属数

Ｇｅｎｕｓ　ａｍｏｕｎｔｓ

ｏｆ　Ｙｕｎｗｕ

Ｍｏｕｎｔａｉｎ

占总属数的比例／％

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ　ｏｆ

ｔｏｔａｌ　ｇｅｎｅｒａ　ｉｎ

Ｙｕｎｗｕ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ＊＊

宁夏的属数

Ｇｅｎｕｓ

ａｍｏｕｎｔｓ

ｏｆ　Ｎｉｎｇｘｉａ

占总属数的比例／％

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ　ｏｆ

ｔｏｔａｌ　ｇｅｎｅｒａ

ｉｎ　Ｎｉｎｇｘｉａ［８］

占宁夏同类型属的比例／％

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ　ｏｆ　ｔｈｅ

ｓａｍｅ　ｇｅｎｅｒａ

ｉｎ　Ｎｉｎｇｘｉａ
１．世界分布Ｃｏｓｍｏｐｏｌｉｔａｎ　 ２５ － ６３ － －
２．泛热带分布Ｐａｎｔｒｏｐｉｃ　 ７　 ５．１　 ３３　 ７．７　 ２１．２
３．热带亚洲至热带美洲分布Ｔｒｏｐ．Ａｓｉａ　＆ Ａｍｅｒ． ０　 ０　 １　 ０．２　 ０
４．旧世界热带分布Ｏｌｄ　Ｗｏｒｌｄ　Ｔｒｏｐ． ２　 １．４　 ２　 ０．５　 １００
５．热带亚洲至热带大洋洲分布Ｔｒｏｐ．Ａｓｉａ　ｔｏ　ｔｒｏｐ．Ａｕｓｔｒ． ０　 ０　 ０　 ０ －
６．热带亚洲至热带非洲分布Ｔｒｏｐ．Ａｓｉａ　ｔｏ　Ｔｒｏｐ．Ａｆｒｉｃａ　 ０　 ０　 ６　 １．４　 ０
７．热带亚洲分布Ｔｒｏｐ．Ａｓｉａ　 １　 ０．７　 ５　 １．２　 ２０
８．北温带分布Ｎ．Ｔｅｍｐ． ７０　 ５０．７　 １６７　 ３８．８　 ４１．９
９．东亚和北美间断分布Ｅ．Ａｓｉａ　＆ Ｎ．Ａｍｅｒ． ３　 ２．２　 ２７　 ６．３　 １１．１
１０．旧世界温带分布Ｏｌｄ　ｗｏｒｌｄ　Ｔｅｍｐ． ２９　 ２１．０　 ６８　 １５．８　 ４２．６
１１．温带亚洲分布Ｔｅｍｐ．Ａｓｉａ　 ８　 ５．８　 １９　 ４．４　 ４４．４
１２．地中海、东亚至西亚分布 Ｍｅｄｉｔ．，Ｗ．Ａｓｉａ　ｔｏ　Ｃ．Ａｓｉａ　 ８　 ５．８　 ４１　 ９．５　 １９．５
１３．中亚分布Ｃｅｎｔｒａｌ　Ａｓｉａ　 １　 ０．７　 ２３　 ５．３　 ４．３
１４．东亚分布Ｅａｓｔｅｒｎ　Ａｓｉａ　 ６　 ４．３　 ２６　 ６．０　 ２３．１
１５．中国特有分布Ｅｎｄｅｍｉｃ　ｔｏ　Ｃｈｉｎａ　 ３　 ２．２　 １２　 ２．８　 ２５
合计 Ｔｏｔａｌ　 １６３　 １００　 ４９３　 １００　 ３３．１

　　注：＊＊表示已扣除世界分布类型的属数

Ｎｏｔｅ：＊＊ｈａｓ　ｂｅｅｎ　ｄｅｄｕｃｔｅｄ　ｆｒｏｍ　ｗｏｒｌｄ　ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ　ｔｙｐｅｓ　ｏｆ　ｇｅｎｅｒａ

２．３．３　云雾山植物区系的年轻性　云雾山裸子植
物仅草麻黄一种，孑遗成分仅蒺藜科骆驼蓬属
（Ｐｅｇａｎｕｍ）一属，世界单、少型属少，仅虎榛子属、
文冠果属、海乳草属（Ｇｌａｕｘ）和地构叶属，而宁夏有
８１属。现代多数植物分类学家认同的被子植物的
原始类型木兰目和毛茛目植物，在云雾山的分布甚
少，仅有毛茛科（云雾山６种，宁夏６６种）、小檗科
（Ｂｅｒｂｅｒｉｄａｃｅａｅ）（云雾山１种，宁夏１９种）。以上均
表明云雾山的植物区系具有年轻的特性。

２．４　云雾山种子植物区系与六盘山和贺兰山比较
贺兰山、云雾山和六盘山同属祁、吕、贺兰山字

型构造脊柱，即贺兰褶带［１４］。贺兰山位于宁夏的最
西北，与云雾山相隔较远；六盘山属于清水河—六盘
山断褶带，云雾山属于罗山—云雾山隆起带，两者距
离较近。比较这３个山体上植物关系，有助于了解
云雾山山体的发育与其他２座山的联系。
戴君虎等［８］比较了六盘山与太白山、小陇山、贺

兰山和中条山的区系关系，徐秀梅等［１８］比较了宁夏
大罗山与六盘山和贺兰山植物区系的关系，他们都
是从属的层面上来作比较，而且都通过比较属的分
布区类型比例的相似性来说明区系之间的关系。地
区间植物区系相近的亲缘关系实质上是由于它们共

有较多的植物科、属和种，并非必须因为它们的属的
分布区类型组成（谱）中各类型所占百分比的类似
性［１３－１４］，本文从科、属和种的水平上比较了云雾山与
贺兰山和六盘山植物的组成，分别对其共有种作了

统计分析（表３）。结果表明，云雾山与贺兰山共有
的科、属、种数分别为４２，１１２和１４６，与六盘山共有
的科、属、种数分别为４４，１２０和１６４，与六盘山科、
属、种的相似系数分别比贺兰山高３．７％，４．９％和
７．４％，可见云雾山与六盘山植物区系的亲缘关系要
近于贺兰山。２地植物区系种的层次上的相似系数
明显低于科或属的层次，种的相似系数能更准确地
表示不同地方植物区系间的关系。云雾山植物区系
与六盘山和贺兰山比较，都有一定的相似性，但相似
性系数偏低，与六盘山关系更近，可能是过渡类型。

　　云雾山、六盘山和贺兰山的植物组成关系可以
用维恩图表示，如图１所示。Ａ，Ｂ和Ｃ表示仅分布
于一个地方的植物，Ｄ，Ｅ和Ｆ表示仅分布于其中２
个地方的植物，Ｇ表示３个地方均有的植物。云雾
山Ａ 部分的２９种植物中，代表种有少花顶冰花
（Ｇａｇｅａ　ｐａｕｃｉｆｌｏｒａ）、直立点地梅（Ａｎｄｒｏｓａｃｅ　ｅｒｅｃ－
ｔａ）、海 乳 草 （Ｇｌａｕｘ　ｍａｒｉｔｉｍａ）、双 柱 头 针 蔺
（Ｔｒｉｃｈｏｐｈｏｒｕｍ　ｄｉｓｔｉｇｍａｔｉｃｕｍ）、陇东棘豆（Ｏｘｙｔ－
ｒｏｐｉｓ　ｇａｎｎｉｎｇｅｎｓｉｓ）、大针茅（Ｓｔｉｐａｇｒａｎｄｉｓ）、黄花
列当（Ｏｒｏｂａｎｃｈｅ　ｐｙｃｎｏｓｔａｃｈｙａ）、辐状肋柱花（Ｌｏｍ－
ａｔｏｇｏｎｉｕｍ　ｒｏｔａｔｕｍ）、三裂碱毛茛（Ｈａｌｅｒｐｅｓｔｅｓ　ｔｒｉ－
ｃｕｓｐｉｓ）、星毛委陵菜、伏毛山莓草（Ｓｉｂｂａｌｄｉａ　ａｄ－
ｐｒｅｓｓａ）、狼毒（Ｓｔｅｌｌｅｒａ　ｃｈａｍａｅｊａｓｍｅ）等，代表了半
干旱区草原的一些特殊植物类型，有些是黄土高原
丘陵区常见植物。

　　云雾山与六盘山共有的Ｄ部分植物中，包括了
本区绝大部分东亚分布的属对应的种，包括岩败酱
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图１　云雾山、六盘山和贺兰山的植物组成

Ｆｉｇ．１　Ｐｌａｎｔ　ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｙｕｎｗｕ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ，

Ｌｉｕｐａｎ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ　ａｎｄ　Ｈｅｌａｎ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ

（Ｐａｔｒｉｎｉａ　ｒｕｐｅｓｔｒｉｓ）、狗娃花（Ｈｅｔｅｒｏｐａｐｐｕｓ　ｈｉｓｐｉ－
ｄｕｓ）、蕤 核 （Ｐｒｉｎｓｅｐｉａ　ｕｎｉｆｌｏｒａ）、短 柄 五 加
（Ｅｌｅｕｔｈｅｒｏｃｏｃｃｕｓ　ｂｒａｃｈｙｐｕｓ）、射干 （Ｂｅｌａｍｃａｎｄａ
ｃｈｉｎｅｎｓｉｓ）、斑种草（Ｂｏｔｈｒｉｏｓｐｅｒｍｕｍ　ｃｈｉｎｅｎｓｅ），该
分布区类型是六盘山种子植物的重要组成成分，代
表了半湿润区系成分。云雾山与贺兰山共有的Ｅ部

分植物中，包括了多数地中海、西亚至中亚分布的属
对应的植物，包括多裂骆驼蓬（Ｐｅｇａｎｕｍ　ｍｕｌｔｉｓｅｃ－
ｔｕｍ）、蚓果芥（Ｎｅｏｔｏｒｕｌａｒｉａ　ｈｕｍｉｌｉｓ）、狭叶草原石
头花（Ｇｙｐｓｏｐｈｉｌａ　ｄａｖｕｒｉｃａ　ｖａｒ．ａｎｇｕｓｔｉｆｏｌｉａ）、疗
齿草（Ｏｄｏｎｔｉｔｅｓ　ｖｕｌｇａｒｉｓ），该分布区类型是贺兰山
植物区系的重要组成，代表了干旱区系成分。这２
个显著的特点说明云雾山植物区系很可能属于六盘

山向贺兰山过渡的类型。

３　讨论与结论

云雾山保护区建于１９８２年，是黄土高原“长芒
草典型草原自然保护区”，上世纪９０年代初统计的
植物种数为１８１种，经过２０年的封育措施，植物种
类增加了１／３，达到２４５种。增加的植物可能是以
前数量稀少，以至于没被发现，在没有人类活动干扰
的情况下，种群数量慢慢恢复后又被发现的，说明建
立自然保护区对于植物多样性的恢复成效显著。

表３　云雾山与六盘山和贺兰山的区系相似性比较

Ｔａｂｌｅ　３　Ｓｉｍｉｌａｒｉｔｙ　ｏｆ　ｆｌｏｒａ　ｉｎ　Ｙｕｎｗｕ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ，Ｈｅｌａｎ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ　ａｎｄ　Ｌｉｕｐａｎ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ

共有科数

Ｓａｍｅ　ｆａｍｉｌｙ　ａｍｏｕｎｔｓ

相似系数

Ｓｓ

共有属数

Ｓａｍｅ　ｇｅｎｕｓ　ａｍｏｕｎｔｓ

相似系数

Ｓｓ

共有种数

Ｓａｍｅ　ｓｐｅｃｉｅｓ　ａｍｏｕｎｔｓ

相似系数

Ｓｓ

六盘山Ｌｉｕｐａｎ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ　 ４４　 ８１．５％ １２０　 ７３．６％ １６４　 ６７．５％
贺兰山 Ｈｅｌａｎ　Ｍｏｕｎｔａｉｎ　 ４２　 ７７．８％ １１２　 ６８．７％ １４６　 ６０．１％

　　云雾山有维管植物５６科１６５属共２４５种（包括
种下等级），其中蕨类植物２科２属２种，种子植物
５４科１６３属２４３种。植物种类较少，组成相对简单
是半干旱区草地生态系统的一个特征。
云雾山植物科属组成特点是少数大科包括的植

物种数占总种数比例高（１８．５％的科包含６５．０％的
种），多数寡种属包含的植物种数占总种数比例小
（单种属占总属数的７３．６％，但仅包含总种数的
４９．４％），龙胆科、针茅属、委陵菜属是植物区系的重
要组成成分。
云雾山种子植物属的分布区类型相对简单，中

国特有分布属少，温带成分的绝对优势明显，占除世
界分布外属数的９０．６％，热带成分仅占５．８％。种
子植物的起源较年轻，表现为植物的古老成分稀少。
云雾山种子植物地理区系与六盘山和贺兰山的比

较，表现为与其他２地植物区系有一定相似性，与六
盘山的相似性更近。
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