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[摘 � 要] � �目的� 分析地处西北内陆黄土高原腹地、具有典型丘陵沟壑特征的陕西省安塞县农田土壤 pH 值和

养分的现状及其相关性,为黄土高原丘陵沟壑区提高土地生产力和培肥土壤提供理论依据。�方法� 采集安塞县 12

个乡镇有代表性并能充分反映土壤特性的农田耕层( 0~ 20 cm)土样 4 231 个, 对其 pH 值及有机质、全氮、碱解氮和

速效磷、钾含量进行测定, 分析土壤 pH 值与各养分含量间的相关性。�结果� 安塞县农田土壤 pH 值为 8. 16, 偏碱

性,变异程度为弱变异。土壤有机质、全氮含量分别为 8. 73 和 0. 54 g / kg ,碱解氮、速效磷、速效钾含量分别为 31. 11,

8. 79和 100. 68 mg / kg ,其中只有速效钾的含量达到了中等肥力水平,其他养分含量均处于中等以下肥力水平;各养分

含量均为中等变异。土壤 pH 值与有机质、碱解氮、速效钾含量呈显著或极显著负相关,有机质含量与全氮、碱解氮和

速效磷含量呈显著或极显著正相关。�结论� 安塞县农田土壤养分含量较低,土壤有机质含量和 pH 值影响着土壤速

效养分的含量,今后应积极推广配方施肥技术, 推进退耕还林还草工程, 以提高土壤肥力水平。
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Abstract: �Object ive� Ansai, a typical hilly�gully region, is located in the middle of the Loess P lateau.

The research studied the status and correlat ion o f farmland soil pH value and nutrient content, to pr ovide a

basis to impr ove so il product ivity and fert ility.�Method� Soil pH , org anic mat ter, total N, alkali�hydroly za�
bled nit rog en, available P, and available K w ere measured in 4 231 farmland soil samples o f 0- 20 cm from

12 villages in Ansai. T he cor relat ion betw een so il pH and nutrient content w as analyzed. �Result� The

farm land so il pH value w as 8. 16, w hich w as alkaline, a w eak variat ion. Organic matter, to tal N, alkali�hy�
droly zabled nit ro gen, av ailable P and available K w er e 8. 73 g / kg, 0. 54 g / kg, 31. 11 mg/ kg, 8. 79 mg/ kg

and 100. 68 mg / kg, only the available K content w as at the medium fert ility level, other soil nut rient con�
tent w as at low or low er level, and the variat ion o f each soil nut rient content w as m iddle. The cor relat ion

betw een pH value and org anic mat ter, alkali�hydr olyzabled nit ro gen and available K w as significant ly or ex�
t remely negat ive. T he corr elat ion betw een o rganic matter and total N, alkali�hydroly zabled nit rogen and a�
vailable P w as signif icant ly or ex tr emely po sit iv e. �Conclusion� T he fer tility o f farmland soil w as very poo r
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in Ansai. Soil org anic mat ter and pH value af fected the content of av ailable nutrient . The implementat ion of

balanced fert ilization and the Grain for Green Pro ject could improve soil fert ility in the future.

Key words: soil nut rient ; pH ; Ansai

� � 土壤是农业生产的基础,土壤基本理化性质的分

布及与之有关的土质变化,不仅关系到粮食生产和生

态环境的持续发展,而且影响着某一区域在全国生态

环境战略布局中的地位[ 1]。陕西省安塞县地处西北

内陆黄土高原腹地, 是典型的丘陵沟壑区, 土地利用

方式多变,土壤类型多样,退化问题突出, 肥力水平低

下,严重制约着当地农业生产的发展
[ 2�6]
。目前关于

安塞县土壤养分的研究工作多集中在坡耕地和小流

域方面,在不同利用类型和土层剖面的土壤养分分布

特征方面取得了较好的成果
[ 7�11]

, 但是对安塞县农田

土壤养分的总体分布特征研究却较少。为此,本研究

对安塞县农田土壤 pH 值、有机质、全氮、碱解氮、速

效磷、速效钾等养分含量进行了调查,应用 SPSS统计

软件分析土壤养分状况,并与退耕初期土壤养分状况

进行比较,探讨了安塞县农田土壤养分分布特征及总

体变化趋势,旨在为黄土高原丘陵沟壑区土地生产力

的提高和土壤培肥提供理论依据。

1 � 材料与方法

1. 1 � 研究区概况[ 8]

安塞县地处西北内陆黄土高原腹地、鄂尔多斯

盆地边缘, 地理位置为北纬 36�31�~ 37�19�, 东经
108�51�~ 109�26�, 南北长 92 km, 东西宽 36 km ,东

临子长县和宝塔区, 西与志丹县交界,南与甘泉县接

壤,北与靖边县毗邻。

安塞县属典型的大陆性半干旱季风气候, 夏秋

多雨, 冬季严寒干燥。年日照时数 2 415. 5 h, 辐射

总量 480. 06 kJ/ cm2 ,无霜期 160~ 180 d,平均气温

8. 8 � , �10 � 活动积温 3 177. 4 � ,年平均降水量

505. 3 mm, 年蒸发量 1 645. 4 mm。该区地形地貌

复杂多样, 主要为梁峁状黄土丘陵,沟谷发育, 土壤

侵蚀作用十分强烈。土壤以黄绵土为主,约占总面

积的 95%。土壤的成土母质主要有黄土和洪积冲

积物 2大类,黄土土层深厚,县域面积2 950 km2 ,水

土流失面积 2 320. 2 km2 , 占总土地面积的78. 7%,

是黄河中游水土流失重点县之一, 也是西北典型的

生态环境脆弱区。

1. 2 � 土样采集

土壤采集于 2009�04在安塞县 12个乡镇展开,

按照地区方位、面积, 结合安塞县各乡镇的行政区

划, 选出有代表性并能充分反映土壤特性的农田按

� S�形进行采样, 采样深度为 0 ~ 20 cm, 共采集

4 231个有代表性的耕层土样。

1. 3 � 测定项目及方法
测定前,将土壤样品自然风干, 按常规方法[ 12]处

理。土壤 pH 值用酸度计测定(V (蒸馏水) �m(土) =

1� 1) ,有机质用重铬酸钾容量法测定,全氮含量采用

半微量凯氏定氮法测定, 碱解氮采用康卫皿法测定,

速效磷采用 Olsen法测定,速效钾用醋酸铵浸提�原子
吸收光谱法测定

[ 12�13]
。土壤 pH 值及养分含量的分

级标准依据全国第二次土壤普查土壤养分(以纯 N、

P、K表示)分级标准 [14] (表 1、表 2)进行。

表 1� 土壤 pH 值分级标准

T able 1� Standard o f so il pH

分级
Level

极强酸性
High ly acidity

强酸性
St rong acidi ty

酸性
Acidity

中性
Normal

碱性
Alk alin e

强碱性
St rong alkalin e

极强碱性
Hig hly alk alin e

土壤 pH
pH of s oil

� 4. 5 4. 5~ 5. 5 5. 5~ 6. 5 6. 5~ 7. 5 7. 5~ 8. 5 8. 5~ 9. 5 �9. 5

表 2� 土壤养分含量分级标准

Table 2 � Standard o f so il nutr ient content

级别
Level

丰缺状况
Rich or lack of

condit ions

有机质/
( g � k g- 1)

Organic mat ter

全氮/
( g � kg- 1 )
T otal N

碱解氮/
( mg � kg- 1 )
Availab le N

速效磷/
( mg � k g- 1)
Available P

速效钾/
( mg � kg- 1 )
Available K

� 极高 H ighes t > 40 > 2. 0 > 150 > 40 > 200

� 高 H igh 30~ 40 1. 5~ 2. 0 120~ 150 20~ 40 150~ 200

� 中等 Medium 20~ 30 1. 0~ 1. 5 90~ 120 10~ 20 100~ 150

� 低 Low 10~ 20 0. 7~ 1. 0 60~ 90 5~ 10 50~ 100

� 较低 Low er 6~ 10 0. 5~ 0. 7 30~ 60 3~ 5 30~ 50

� 极低 Low est < 6 < 0. 5 < 30 < 3 < 30
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1. 4 � 数据的统计分析

采用 EXCEL2003、SPSS17. 0 等软件进行数据

录入、统计和分析。

2 � 结果与分析

2. 1 � 安塞县土壤 pH 值的分布状况

土壤 pH 值既是土壤在其形成过程中受生物、

气候、地质、水文等因素综合作用所产生的重要属

性,也是影响土壤肥力的一个重要因素。其对土壤

的一系列其他性质, 如土壤中微生物的活性、元素

(包括营养元素和有毒元素)的转化与释放、微量元

素(包括重金属元素)的生物有效性强弱、土壤发生

过程中元素的迁移等有重要影响
[ 15�17]

。

土壤 pH 值的频率分布特征不仅反映了其在土

壤中分布的总貌,而且在某种程度上包含了地形条

件、土地利用和土壤类型等环境因素对其影响的相

关信息。对土壤 pH 值的频率分布进行检验发现,

安塞县土壤 pH 值为左偏态分布, 偏度为- 0. 03,峰

度为 0. 12(图 1)。

图 1 � 陕西省安塞县农田土壤 pH 值的频率分布

Fig . 1 � Frequency distr ibut ion of farmland so il pH in

Ansai Count y of Shaanxi Pro vince

� � 由表 3和表 4可看出, 在安塞县 12个乡镇中,

王窑乡土壤 pH 值最高, 为 8. 19; 真武洞镇土壤 pH

值最低, 为 8. 14。安塞县土壤 pH 值为 5. 10 ~

10. 21,平均值为 8. 16, 属于碱性土壤。易亮等 [ 18]和

侯琳等[ 19]研究表明, 可用变异系数( CV )来反映土

壤的变异性,认为 CV � 10%时为弱变异性, 10% <

CV � 100%时为中等变异性, CV > 100%时为强变

异性。安塞县土壤 pH 值变异系数为 1. 10% ,属于

弱变异性,说明安塞县土壤 pH 值变异程度很小,这

与研究区的自然环境有关。自然条件下土壤的 pH

值主要取决于土壤的盐基状况, 而土壤盐基状况又

取决于淋溶过程和复盐基过程的强弱
[ 20]
。在研究

区多年平均降水量较少的情况下( 505. 3 mm ) , 土壤

淋溶过程和复盐基过程较弱, 短期内对土壤 pH 值

影响不大, 所以土壤 pH 值实际上由成土母质和生

物过程控制, 而研究区成土母质和生物过程的变异

较小
[ 21]

, 因此, 安塞县土壤 pH 值的变异也较小。

从区域上来讲, 安塞县南部沟壑塌坝区土壤 pH 最

低( 8. 15) , 中部川台坝区和北部梁峁沟壑区土壤

pH 值相同( 8. 16)。同时,与 2000年安塞县的土壤

pH 平均值( 8. 20, 数据来源于安塞县农业技术推广

站, 未公开报道)相比, 2009 年 pH 平均值下降了

0. 04。

表 3� 陕西省安塞县农田土壤的 pH 值

T able 3 � Farmland so il pH in Ansai County of

Shaanx i P rov ince

区域
Area

乡镇名称
Coun tries and tow ns

pH

北部梁峁沟壑区
Th e ridge�hill and gully

region in the north

镰刀湾乡 Liandaow an Coun t ry 8. 15

化子坪镇 H uaziping Tow n 8. 15

王家湾乡 Wangjiaw an Count ry 8. 16

楼坪乡 Louping Count ry 8. 16

建华镇 Jianhua Tow n 8. 15

中部川台坝区
T he loess ter race like
plain and deposited
b ehin d dam region

in the m iddle

真武洞镇 Zh enw udong T ow n 8. 14

王窑乡 Wangyao Count ry 8. 19

招安镇 Zhaoan Tow n 8. 16

沿河湾镇 Yanhew an T ow n 8. 17

南部沟壑塌坝区
T he gully and deposited

b ehin d dam region
in the s outh

砖窑湾镇 Zhuan yaow an T ow n 8. 15

高桥乡 Gaoqiao Count ry 8. 15

坪桥镇 Pingqiao T ow n 8. 15

表 4 � 陕西省安塞县农田土壤 pH 值的统计特征值

Table 4 � Statistical feature values of fa rmland so il pH in

Ansai Count y of Shaanxi Pro vince

指标 Index pH

平均值 Average 8. 16

最大值 Maximum 10. 21

最小值 Minim um 5. 10

标准差 SD 0. 09

变异系数/ % CV 1. 10

2. 2 � 安塞县土壤养分含量的分布状况

土壤肥力是作物生长发育的重要限制因子, 其

养分状况是制定各种规划、进行农林牧合理布局和

产业结构调整的主要依据之一。

土壤有机质含量是土壤肥力分级的重要指标和

肥力高低的综合表现,影响有机质含量的因素很多,

其中包括耕作模式、施肥状况、降水量、海拔和温度

等[ 22]。安塞县土壤有机质频率分布为右偏态分布,

偏度为 0. 28,峰度为 2. 74(图 2)。由表 5和表 6可

以看出, 安塞县土壤有机质含量为 3. 19~ 19. 13

g/ kg, 平均为 8. 73 g / kg。依据全国第二次土壤普

查土壤养分分级标准
[ 14]

,安塞县土壤有机质平均含
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量为�级,土壤肥力较低。土壤有机质含量最大值

与最小值之间差异高达 6 倍, 变异系数为 14. 71%,

属于中等变异。在安塞县 12个乡镇中,有机质含量

最高的为真武洞镇和镰刀湾乡, 均为9. 28 g/ kg; 其

次为招安镇和高桥乡, 有机质含量分别为 9. 25和

9. 20 g/ kg ;最低的为王家湾乡, 有机质含量为 7. 50

g/ kg, 均属较低肥力土壤。

图 2 � 陕西省安塞县农田土壤有机质和全氮的频率分布

Fig . 2 � Frequency distr ibut ion of farmland so il o rg anic matter and to tal N in Ansa i County of Shaanx i P ro vince

表 5� 陕西省安塞县农田土壤养分含量

Table 5 � Farmland so il nutrient content in Ansai County o f Shaanx i P rov ince

区域
Area

乡镇名称
Count ries and

tow ns

有机质/
( g � kg- 1)

Organic matter

全氮/
( g � kg- 1 )
T otal N

碱解氮/
( m g � kg- 1 )
Alkali�hydroly
z abled nit rogen

速效磷/
( mg � k g- 1)
Available P

速效钾/
( mg � kg- 1 )
Available K

北部梁峁沟壑区
Th e ridge�hill

and gu lly
region in
the north

镰刀湾乡 Liandaow an Count ry 9. 28 0. 57 28. 75 8. 98 98. 28

化子坪镇 H uaziping Tow n 7. 66 0. 50 22. 92 7. 15 95. 50

王家湾乡 Wangjiaw an Coun try 7. 50 0. 49 25. 31 7. 44 94. 03

楼坪乡 Loupin g Count ry 8. 29 0. 54 25. 80 9. 00 96. 78

建华镇 Jianhu a T ow n 8. 26 0. 53 24. 84 8. 43 97. 73

中部川台坝区
The loess terrace like
plain and deposited
beh ind dam region

in th e middle

真武洞镇 Zhenwudon g T ow n 9. 28 0. 55 37. 43 8. 98 113. 76

王窑乡 Wangyao C ount ry 8. 92 0. 54 37. 00 9. 26 96. 07

招安镇 Zhaoan T ow n 9. 25 0. 54 36. 58 9. 60 112. 59

沿河湾镇 Yanhew an Tow n 8. 96 0. 53 36. 35 9. 08 99. 74

南部沟壑塌坝区
T he gu lly and dep os ited

beh ind dam region
in the s outh

砖窑湾镇 Zhuanyaow an Tow n 8. 99 0. 53 30. 24 9. 14 98. 43

高桥乡 Gaoqiao Coun t ry 9. 20 0. 58 27. 90 9. 18 96. 00

坪桥镇 Pingqiao T own 8. 49 0. 51 25. 55 8. 59 89. 64

表 6� 陕西省安塞县农田土壤养分含量的统计特征值

T able 6� Statist ical feature values o f farmland soil nutr ient content in Ansai Count y of Shaanxi Pro vince

指标
Index

有机质/ ( g � k g- 1)
Organic mat ter

全氮/ ( g � kg- 1 )
T otal N

碱解氮/ ( m g � kg- 1)
Alkal i�h ydrolyzabled nit rogen

速效磷/ ( mg � kg- 1)
Available P

速效钾/ ( m g � kg- 1 )
Available K

平均值 Average 8. 73 0. 54 31. 11 8. 79 100. 68

最大值 Maximum 19. 13 0. 87 77. 00 14. 56 196. 00

最小值 Min imum 3. 19 0. 15 13. 00 3. 50 55. 00

标准差 SD 1. 28 0. 07 7. 86 1. 32 14. 81

变异系数/ % CV 14. 71 13. 84 25. 26 15. 02 14. 71

� � 安塞县土壤全氮频率分布为右偏态分布,偏度

为 0. 05,峰度为 1. 01(图 2)。由表 5和表 6可以看

出,土壤全氮含量为0. 15~ 0. 87 g/ kg ,平均为 0. 54

g/ kg, 为�级,属于较低水平;变异系数为 13. 84%,

属于中等变异。在安塞县 12个乡镇中,高桥乡土壤

全氮含量最高, 为 0. 58 g/ kg ; 其次为镰刀湾乡, 为

0. 57 g/ kg; 王家湾乡最低,为 0. 49 g / kg, 土壤全氮

含量属于极低水平。

安塞县土壤碱解氮频率分布为右偏态分布,偏度

为0. 65,峰度为 1. 06(图 3)。由表 5 和表 6 可以看

出,土壤碱解氮含量为 13. 00~ 77. 00 mg/ kg,平均为

31. 11 mg/ kg,为�级, 属于较低水平; 土壤碱解氮变

异系数为25. 26%,属于中等变异。在安塞县 12个乡

镇中, 真武洞镇土壤碱解氮含量最高, 为 37. 43

mg/ kg;其次为王窑乡和招安镇,分别为37. 00和36. 58

mg/ kg;化子坪镇最低,为 22. 92 mg/ kg。
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安塞县土壤速效磷频率分布为左偏态分布, 偏

度为- 0. 02,峰度为 1. 07(图 3)。由表 5 和表 6可

看出,土壤速效磷含量为 3. 50~ 14. 56 mg / kg, 平均

值为 8. 79 mg/ kg ,为�级, 属于低水平; 变异系数为

15. 02%, 属中等变异。在安塞县 12个乡镇中, 招安

镇土壤速效磷含量最高, 为 9. 60 mg/ kg ;其次为王

窑乡和高桥乡, 分别为 9. 26和 9. 18 mg/ kg; 化子坪

镇最低,为 7. 15 mg / kg。

安塞县土壤速效钾频率分布为右偏态分布, 偏

度为 1. 03,峰度为 2. 01(图 3)。由表 5和表 6可以

看出, 土壤速效钾含量为 55. 00~ 196. 00 mg/ kg ,平

均值为 100. 68 mg / kg, 为 �级, 属于中等水平; 变

异系数为 14. 71% ,属中等变异。在安塞县 12个乡

镇中, 真武洞镇和招安镇土壤速效钾含量均较高,分

别为 113. 76和 112. 59 mg/ kg, 均属于中等水平;坪

桥镇最低, 为 89. 64 mg/ kg ,属于低水平。

图 3� 陕西省安塞县农田土壤碱解氮、速效磷和速效钾的频率分布

F ig. 3� F requency distribution o f farmland soil alkali�hydro ly zabled nitro gen, av ailable P and

available K in Ansai Count y of Shaanxi Pro vince

� � 以上研究表明, 安塞县土壤养分含量总体较低,

变异程度均为中等偏下, 土壤肥力变化不大。从区

域上讲,安塞县中部川台坝区土壤养分含量(有机质

含量 9. 11 g/ kg、全氮含量 0. 54 g / kg、碱解氮含量

36. 84 mg / kg、速效磷含量 9. 23 mg / kg、速效钾含量

105. 54 mg/ kg )最高,其次为南部沟壑塌坝区(有机

质含量 8. 89 g/ kg、全氮含量 0. 54 g / kg、碱解氮含

量 27. 90 mg/ kg、速效磷含量 8. 97 mg / kg、速效钾

含量 94. 69 mg / kg) , 北部梁峁沟壑区(有机质含量

8. 19 g/ kg、全氮含量 0. 53 g / kg、碱解氮含量 25. 52

mg/ kg、速效磷含量 8. 20 mg/ kg、速效钾含量 96. 46

mg/ kg )最低。同时, 与 2000 年安塞县土壤养分测

定数据(数据来源于安塞县农业技术推广站, 未曾公

开报道) 相比, 2009 年有机质 ( 8. 73 g / kg )、全氮

( 0. 54 g / kg)、碱解氮( 31. 11 mg/ kg )、速效磷( 8. 79

mg/ kg )、速效钾( 100. 68 mg/ kg )含量分别为 2000

年土壤养分含量(有机质含量 6. 21 g / kg、全氮含量

0. 38 g/ kg、碱解氮含量 23. 14 mg / kg、速效磷含量

4. 85 mg/ kg、速效钾含量 92. 67 mg/ kg )的 1. 41,

1. 42, 1. 34, 1. 81和 1. 08 倍。表明各养分含量均得

到了不同程度的提高, 其中全氮和碱解氮含量由极

低水平提高至较低水平,速效磷含量由较低水平提

高至低水平,速效钾含量由低水平提高至中等水平,

说明安塞县土壤养分条件得到了一定的改善。

2. 3 � 安塞县土壤 pH 值和养分含量的相关性分析

土壤养分受诸多因素影响,各养分之间既各自独

立又相互联系, 共同对作物生长发育提供支持[ 23�25]。

土壤 pH 值和养分含量的相关性分析见表 7。

表 7 � 陕西省安塞县农田土壤 pH 值和养分含量的相关性分析

Table 7 � Cor relat ion bet ween farmland soil pH and nutrient content in Ansai County o f Shaanx i Pr ov ince

指标
Index

有机质
Organic
matter

全 氮
T otal N

碱解氮
Alkali�hydroly�
zabled nit rogen

速效磷
Available P

速效钾
Available K

pH

有机质 Organic m at ter 1. 000

全氮 T otal nit rogen 0. 653* 1. 000

碱解氮 Alkali�hydrolyzabled nit rogen 0. 620* * 0. 440* 1. 000

速效磷 Available P 0. 668* * 0. 471* 0. 562 1. 000

速效钾 Available K 0. 507 0. 384 0. 518 0. 490* * 1. 000

pH - 0. 371* - 0. 473 - 0. 504* * 0. 131 - 0. 612* 1. 000

� � 注: * 表示在 0. 05水平相关性显著; * * 表示在 0. 01水平相关性极显著。

Note: * mean s weak r elat ive at the 0. 05 p rob abil ity level s; * * m eans w eak relat ive at the 0. 01 prob abil it y level s.

95第 5 期 韩 � 磊,等: 安塞县农田土壤养分现状分析



� � 由表 7可以看出, 土壤 pH 值与土壤有机质和

速效钾含量均呈显著负相关, 相关系数分别为

- 0. 371和- 0. 612; 与土壤碱解氮含量呈极显著负

相关,相关系数为- 0. 504。土壤有机质含量与全氮

含量呈显著正相关, 相关系数为 0. 653;与土壤碱解

氮、速效磷含量呈极显著正相关, 相关系数分别为

0. 620和 0. 668。表明速效养分作为土壤重要组分

和植物直接利用的有效成分, 其含量受土壤 pH 值

和有机质含量的影响较大。

3 � 结论与讨论

1)安塞县农田土壤属于碱性土壤,变异程度很

小, 为弱变异性, 2009 年 pH 值较 2000 年下降了

0. 04。2009年土壤各养分含量变异度不大, 均为中

等变异,总体含量偏低,其中有机质、全氮、碱解氮含

量处于较低肥力水平,速效磷含量处于低肥力水平,

而速效钾含量达到了中等肥力水平,各养分含量较

2000年有了一定的提高。究其原因,可能是因为安

塞县自推行退耕还林工程以来, 总计退耕面积达

7. 64 � 104
hm

2
,而退耕土地多为水土流失严重、肥

力贫瘠的农田,这就使得现有的农田整体养分含量

有所提高;退耕还林使水土流失得以控制,缓解了土

壤养分的大量流失, 为养分的累积和生物利用奠定

了基础。此外, 2009 年安塞县农田化肥施用量为

105. 66 kg / hm2 (折纯量) , 2000年为 92. 58 kg/ hm2

(折纯量) ,增加了 14. 1% , 化肥施用量的增加也提

高了土壤的养分含量(数据根据�安塞县统计年鉴
( 2000, 2009) �计算整理)。

2)安塞县土壤 pH 值、有机质含量与土壤速效

养分含量之间关系密切。作为土壤重要组分和植物

直接利用的有效成分, 土壤速效养分含量受土壤

pH 值和有机质含量的影响较大。本研究发现, 安

塞县土壤 pH 值、有机质含量和速效养分含量间存

在着较好的相关性, 其中 pH 值与土壤有机质和速

效钾含量呈显著负相关, 与土壤碱解氮含量呈极显

著负相关;土壤有机质含量与土壤全氮、碱解氮、速

效磷含量的相关性也达到了显著或极显著水平,说

明安塞县土壤中有机质的转化与 N 素循环及 P 素

转化关系密切, 且相互影响。

3)安塞县山高坡陡、沟壑纵横,水土流失是导致

该县土壤退化、肥力水平低的主要原因
[ 8]
。今后应

积极推广配方施肥技术, 增加肥料施用量,推进退耕

还林还草工程,防止土壤侵蚀, 控制水土流失,以提

高安塞县土壤肥力水平, 促进农业生产。

志谢:本研究得到了安塞县人民政府、农业技术推广站

的大力帮助,在此表示感谢。
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