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不同有机肥对辣椒品质和产量的影响
＊

要晓玮１，梁银丽１，２，曾　睿１，吴　兴１
（１西北农林科技大学 林学院，陕西 杨凌７１２１００；２中国科学院水利部 水土保持研究所，陕西 杨凌７１２１００）

［摘　要］　 【目的】在日光温室条件下，研究投入等量氮磷钾养分的不同有机肥处理对辣椒（Ｃａｐｓｉｃｕｍ　ａｎｎｕｕｍ

Ｌ．）产量及品质的影响，为辣椒合理施肥、优质高效生产提供理论依据。【方法】以精选牛角椒为研究对象，施用等量

氮磷钾养分的化肥（对照）、猪粪、牛粪、羊粪以及鸡粪，于辣椒结果初期、盛期和末期采样，测定辣椒感观品质、营养品

质、安全品质以及产量。【结果】在整个结果期，施用有机肥和化肥对辣椒产量的影响无显著差异。施用牛粪的辣椒

果形指数变化幅度仅为０．６，保证了辣椒在整个结果期商品一致。牛粪处理的辣椒Ｖｃ含量在结果盛期和末期显著高

于化肥处理，其可溶性糖和可溶性蛋白质含量在辣椒结果初期和盛期高于羊粪和鸡粪处理。不同有机肥处理辣椒的

硝酸盐含量在整个结果期均呈现上升趋势，化肥和４种有机肥的施用均会造成不同程度上的硝酸盐积累，不同施肥

处理辣椒结果期的硝酸盐含量表现为：化肥＞鸡粪＞羊粪＞猪粪＞牛粪，且处理间差异显著，但与单施化肥相比，施

用４种有机肥的辣椒硝酸盐含量均显著降低，其中以施用牛粪的辣椒硝酸盐含量最低。【结论】施用牛粪可以提高辣

椒的Ｖｃ含量，提高辣椒的适口性和营养品质；同时可以显著降低辣椒的硝酸盐含量。从营养品质和安全品质角度考

虑，最适合辣椒种植的有机肥是牛粪。
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　　随着经济发展和人们饮食结构的变化，越来越
多的人认识到蔬菜品质直接关系到人类健康，消费
者对蔬菜品质的要求也越来越高。科学合理地施用
有机肥是提高蔬菜品质、提升市场竞争力、推动农业
可持续发展的有效举措之一［１］。有机肥通常含有机
物质，如蛋白质、纤维素、半纤维素、脂肪、氨基酸以
及氮、磷、钾和微量元素，养分全面，肥效持久，可提
供作物生长所需的营养物质，改善作物生长性状，而
且在增强土壤肥力、促进土壤微生物繁殖、保护农业
生态环境等方面有着特殊作用［２－４］。
辣椒是人们喜食的蔬菜之一，有关施肥对辣椒

品质影响的研究较多，这些研究主要集中在探讨不
同肥料种类和配比、单一肥料不同用量以及不同施
肥技术对辣椒品质的影响［５－７］等方面。但有关不同
有机肥在投入等量氮磷钾养分情况下对辣椒品质影

响的研究却鲜见报道。本试验以精选牛角椒（Ｃａｐ－
ｓｉｃｕｍ　ａｎｎｕｕｍＬ．）为研究对象，通过田间区组试验，

研究投入等量氮磷钾养分的不同有机肥对不同时期

辣椒感观品质、营养品质和安全品质的影响，旨在为
辣椒的合理有效施肥提供理论依据，对于蔬菜的优
质、高产也有重要意义。

１　材料与方法

１．１　供试材料
供试的有机肥猪粪、牛粪、羊粪、鸡粪均采自安

塞养殖场，均为腐熟发酵好的有机肥，半风干后施
用，其养分含量见表１。试验所施用化肥的氮源为
尿素（含Ｎ　４６％），由陕西渭河重化工有限责任公司
生产；磷源为磷酸二铵（含 Ｎ　１６％，含Ｐ２Ｏ５４４％），
由陕化化肥股份有限公司生产；钾源为农用钾肥（含

Ｋ２Ｏ　５０％），由中化化肥有限公司生产。供试品种
为精选牛角椒。供试土壤为黑垆土，有机质含量

１４．６６ｇ／ｋｇ，全氮０．８２ｇ／ｋｇ，碱解氮２７．７５ｍｇ／ｋｇ，
速效磷２９．４６ｍｇ／ｋｇ，速效钾１４２．６８ｍｇ／ｋｇ。

表１　供试有机肥的养分含量

Ｔａｂｌｅ　１　Ｎｕｔｒｉｅｎｔ　ｃｏｎｔｅｎｔｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｏｒｇａｎｉｃ　ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ

有机肥种类

Ｏｒｇａｎｉｃ　ｍａｎｕｒｅ
有机质／（ｇ·ｋｇ－１）
Ｏｒｇａｎｉｃ　ｍａｔｔｅｒ

全Ｎ／（ｇ·ｋｇ－１）
Ｔｏｔａｌ　ｎｉｔｒｏｇｅｎ

碱解氮／（ｍｇ·ｋｇ－１）
Ａｌｋａｌｉｎｅ　ｎｉｔｒｏｇｅｎ

速效磷／（ｍｇ·ｋｇ－１）
Ａｖａｉｌａｂｌｅ　ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ

速效钾／（ｇ·ｋｇ－１）
Ａｖａｉｌａｂｌｅ　ｐｏｔａｓｓｉｕｍ

猪粪Ｐｉｇ　ｍａｎｕｒｅ　 ４５．４１　 ６．４６　 １３０．６０　 ４８．７４　 ５．４２
牛粪Ｃａｔｔｌｅ　ｄｕｎｇ　 １３１．７８　 １０．８４　 ２４９．９５　 ６４．１６　 ４．８２
羊粪Ｓｈｅｅｐ　ｍａｎｕｒｅ　 ２４７．１９　 ９．７２　 １１０．３８　 ３３２．９０　 ６．６８
鸡粪Ｃｈｉｃｋｅｎ　ｍａｎｕｒｅ　 ３５５．０６　 １５．１２　 ７３９．２７　 １１３．５２　 ８．８７

１．２　试验设计
试验于２０１０－０５－０９在陕西杨凌西北农林科技

大学水土保持研究所试验场日光温室中进行。前茬
为大蒜。试验设５个处理：化肥（对照）、猪粪、牛粪、
羊粪和鸡粪，随机区组设计，３次重复。小区面积

２．５ｍ×２．０ｍ＝５．０ｍ２，株、行距３５ｃｍ×５０ｃｍ，共

１５个小区，相邻小区用埋入土下３０ｃｍ的水泥墙隔

开以防肥料侧渗。０６－０８移栽前施入有机肥７　６６２
ｋｇ／ｈｍ２，利用无机氮、磷、钾肥调节，使各处理氮磷
钾水平与化肥处理氮磷钾的用量相同，均为 Ｎ　１２０
ｋｇ／ｈｍ２、Ｐ２Ｏ５１２０ｋｇ／ｈｍ２、Ｋ２Ｏ　１４４ｋｇ／ｈｍ２。追肥
时各处理施用等量氮肥和钾肥，分别在０６－３０、０７－
２７、０８－２０追入氮肥，共１２０ｋｇ／ｈｍ２，０７－２７追入钾肥

９６ｋｇ／ｈｍ２。试验采用常规管理，每小区选择长势
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一致的１０株作为测定植株。

１．３　测定项目及方法

１．３．１　土壤及有机肥养分含量的测定　有机质含
量测定采用Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７ 外加热法，Ｋ２Ｃｒ２Ｏ７－Ｈ２ＳＯ４ 法
测定全氮，Ｚｎ－ＦｅＳＯ４ 还原扩散吸收法测定碱解氮，

０．５ｍｏｌ／Ｌ　ＮａＨＣＯ３ 法测定速效磷，１．０ ｍｏｌ／Ｌ
ＮＨ４ＯＡｃ浸提、火焰光度法测定速效钾［８］。

１．３．２　形态指标和产量的测定　在辣椒结果期间，
分别于结果初期（０７－２６）、结果盛期（０８－１８）和结果
末期（０９－１４）采样。每处理在测定植株上采摘大小
一致的果实２０个，用直尺、游标卡尺测量果长、果径
（肩部），用天平称单果质量，计算果形指数（果形指
数＝果长／果径）。按果实成熟度每７ｄ采摘１次，
动态记产，分别统计各小区辣椒产量。

１．３．３　果实品质的测定　随机抽取外观品质测定
完的辣椒果实２０个，捣碎磨成匀浆用于测定果实品
质。用苯酚硫酸法测定可溶性糖，紫外吸收法测定
可溶性蛋白质，钼蓝比色法测定维生素Ｃ（Ｖｃ），茚三
酮法测定游离氨基酸［９］。紫外分光光度法测定硝酸
盐［１０］。重复３次，取其均值。

１．４　数据处理
试验数据采用ＳＡＳ　８．０软件进行分析，ＬＳＤ法

进行多重比较。

２　结果与分析

２．１　不同有机肥对辣椒品质的影响

２．１．１　不同有机肥对辣椒感官品质的影响　从表

２可以看出，在结果初期，不同有机肥对单果质量的
影响未达到显著水平。施用牛粪的辣椒果长显著低
于对照和羊粪、鸡粪处理。施用不同有机肥的辣椒
果径均高于施用化肥处理。施用化肥的辣椒果形指
数最高，为９．４８；不同有机肥处理间以牛粪处理的
果形指数最低，仅为６．８５。
在结果盛期，施用化肥和牛粪的辣椒果长均高

于另外３种有机肥处理。施用化肥、猪粪和牛粪的
辣椒果径和单果质量高于羊粪和鸡粪处理。施用化
肥、牛粪和羊粪的辣椒果形指数间无显著差异。
在结果末期，施用鸡粪的辣椒果径低于对照及

其他３种有机肥处理。猪粪、羊粪和鸡粪处理的辣
椒单果质量与对照差异不显著，牛粪处理的辣椒单
果质量显著高于对照，为１８．７７ｇ。施用鸡粪和羊粪
的辣椒果形指数显著高于对照处理。
在整个结果期，辣椒果形指数的变化幅度依次

为化肥＞猪粪＞羊粪＞鸡粪＞牛粪，其中施用牛粪
的辣椒果形指数变化幅度仅为０．６，保证了辣椒在
整个结果期商品一致。

表２　不同有机肥对辣椒感官品质和营养品质的影响

Ｔａｂｌｅ　２　Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｏｒｇａｎｉｃ　ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｓｅｎｓｏｒｙ　ｑｕａｌｉｔｙ　ａｎｄ　ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ　ｑｕａｌｉｔｙ　ｏｆ　ｐｅｐｐｅｒ

测定日期

Ｄａｔｅ
（ｍｏｎｔｈ－
ｄａｙ）

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

果长／ｃｍ
Ｆｒｕｉｔ
ｌｅｎｇｔｈ

果径／ｃｍ
Ｆｒｕｉｔ
ｄｉａｍｅｔｅｒ

单果质量／ｇ
Ｆｒｕｉｔ
ｗｅｉｇｈｔ

果形指数

Ｆｒｕｉｔ
ｓｈａｐｅ
ｉｎｄｅｘ

Ｖｃ／
（ｍｇ·ｋｇ－１）

游离
氨基酸／
（μｇ·ｇ－１）
Ｆｒｅｅ

ａｍｉｎｏ　ａｃｉｄｓ

可溶性糖／
（ｍｇ·ｇ－１）
Ｓｏｌｕｂｌｅ
ｓｕｇａｒ

可溶性
蛋白质／
（ｍｇ·ｇ－１）
Ｓｏｌｕｂｌｅ
ｐｒｏｔｅｉｎ

０７－２６

对照Ｃｏｎｔｒａｓｔ　 １６．４３ａ １．７３ｂ １６．５７ａ ９．４８ａ ４３２．６ａ ２７０．５３ａｂ　 １２．２３ａ ３９．５７ａ
猪粪Ｐｉｇ　ｍａｎｕｒｅ　 １５．８０ａｂ　 ２．０６ａ １８．３９ａ ７．６８ｂ ３３６．８ｂ ２６０．７９ａｂ　 ９．７５ａｂ　 ２４．０６ｃ
牛粪Ｃａｔｔｌｅ　ｄｕｎｇ　 １４．６３ｂ ２．１４ａ １７．３３ａ ６．８５ｃ ２７５．０ｃ ２８２．７４ａ １１．２５ａ ３９．３７ａ
羊粪Ｓｈｅｅｐ　ｍａｎｕｒｅ　 １６．２７ａ ２．０５ａ １８．１７ａ ７．９５ｂ ２８１．８ｃ ２５７．９９ａｂ　 ８．２７ｂ ３１．６９ｂ
鸡粪Ｃｈｉｃｋｅｎ　ｍａｎｕｒｅ　 １６．４２ａ ２．１９ａ １９．３３ａ ７．５３ｂｃ　 ２８７．９ｃ ２６５．２９ｂ ７．６１ｂ ２５．３２ｃ

０８－１８

对照Ｃｏｎｔｒａｓｔ　 １６．１３ａ ２．２９ａｂ　 ２０．９４ａ ７．１４ｂ ６３０．４ｃ ４２５．７０ａ ３２．３２ａ ５５．００ａ
猪粪Ｐｉｇ　ｍａｎｕｒｅ　 １３．４７ｃ ２．４４ａ ２０．３１ａ ５．５２ｃ ６７２．６ｃ ３５３．３３ｂｃ　 ２４．１７ｂ ３５．６５ｄ
牛粪Ｃａｔｔｌｅ　ｄｕｎｇ　 １５．９８ａ ２．１６ａｂ　 １９．３９ａｂ　 ７．３８ｂ １　０２３．５ａ ２９６．８０ｄ ２９．７１ａ ４６．５２ｂ
羊粪Ｓｈｅｅｐ　ｍａｎｕｒｅ　 １３．２９ｃ １．９５ｂｃ　 １５．８３ｃ ６．８４ｂ ８３８．２ｂ ３５９．３８ｂ ２３．７５ｂ ３９．０８ｃ
鸡粪Ｃｈｉｃｋｅｎ　ｍａｎｕｒｅ　 １５．１３ｂ １．７６ｃ １７．５７ｂ ８．６３ａ ７７５．８ｂｃ　 ３３８．００ｃｄ　 ２１．８７ｂ ２８．０７ｅ

０９－１４

对照Ｃｏｎｔｒａｓｔ　 １１．３５ａｂ　 １．８２ａ １４．４０ｂｃ　 ６．２２ｂ ５６１．４ｂ ４３４．５４ａ １８．０３ａ ５０．７７ａ
猪粪Ｐｉｇ　ｍａｎｕｒｅ　 １２．０７ａ １．７８ａ １６．２０ｂ ６．８０ａｂ　 ５２１．２ｃ ３２９．８７ｂ １６．４４ａｂ　 ３８．６２ｂ
牛粪Ｃａｔｔｌｅ　ｄｕｎｇ　 １２．２９ａ １．８２ａ １８．７７ａ ６．７８ａｂ　 ７６２．９ａ ４２０．０３ａ １５．９０ａｂ　 ５２．８１ａ
羊粪Ｓｈｅｅｐ　ｍａｎｕｒｅ　 １２．５２ａ １．６７ａ １３．０５ｃ ７．５０ａ ４４８．６ｄ ３３４．８４ｂ １５．４７ａｂ　 ２５．９６ｂ
鸡粪Ｃｈｉｃｋｅｎ　ｍａｎｕｒｅ　 １０．１０ｂ １．３１ｂ １３．３７ｃ ７．７８ａ ５６０．０ｂ ３４６．８９ｂ １４．８７ｂ ３４．５３ｂ

　　注：同列不同小写字母表示处理间差异达５％显著水平。下表同。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｓｍａｌｌ　ｌｅｔｔｅｒｓ　ｓｈｏｗ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ａｍｏｎｇ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ　ａｔ　５％．Ｔｈｅ　ｓａｍｅ　ａｓ　ｂｅｌｏｗ．

２．１．２　不同有机肥对辣椒营养品质的影响　由表

２可知，Ｖｃ、游离氨基酸、可溶性糖含量在辣椒整个
结果期均呈先升后降趋势。在结果初期，化肥处理
辣椒果实的Ｖｃ含量为４３２．６ｍｇ／ｋｇ，显著高于有机
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肥处理；其次为猪粪处理，为３３６．８ｍｇ／ｋｇ；其他３
种有机肥处理间无显著差异。对照和牛粪处理辣椒
的可溶性蛋白质和可溶性糖含量高于其他３种有机
肥处理。施用牛粪的辣椒游离氨基酸略高于对照和
猪粪、羊粪处理，显著高于鸡粪处理。
在结果盛期，施用牛粪和羊粪辣椒的 Ｖｃ含量

显著高于对照，其中牛粪处理辣椒的Ｖｃ含量最高，
为１　０２３．５ｍｇ／ｋｇ，显著高于其他３种有机肥处理。
对照处理的辣椒游离氨基酸含量最高，为４２５．７０

μｇ／ｇ，而牛粪处理的最低，为２９６．８０μｇ／ｇ。不同处
理对辣椒可溶性蛋白质的影响呈现出不同的规律，５
种处理辣椒可溶性蛋白含量的变化为：对照＞牛
粪＞羊粪＞猪粪＞鸡粪。施用化肥和牛粪的辣椒可
溶性糖含量显著高于其他３种有机肥处理。
在结果末期，牛粪处理辣椒的 Ｖｃ含量仍显著

高于对照和其他３种有机肥处理，肥力持续时间较
长。对照和牛粪处理辣椒的游离氨基酸、可溶性蛋
白质含量显著高于其他３种有机肥处理。

２．１．３　不同有机肥对辣椒安全品质的影响　从图

１可以看出，在整个结果期，不同有机肥对辣椒硝酸
盐积累的影响趋势基本相同，随着生长期延长均呈
上升趋势。化肥和有机肥的施用均会造成不同程度
的硝酸盐积累，但与施用化肥相比，施用猪粪、牛粪、
羊粪和鸡粪辣椒硝酸盐含量的增加幅度显著降低，
分别为１４．５８％～２２．７０％，１７．５０％～３７．６４％，

１０．１２％～１４．６６％和６．７１％～１６．８２％。其中施用
牛粪处理的辣椒硝酸盐含量的降低幅度最大。

图１　不同有机肥对辣椒安全品质的影响
不同大写字母表示处理间差异达１％显著水平

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｏｒｇａｎｉｃ　ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ

ｏｎ　ｔｈｅ　ｓｅｃｕｒｉｔｙ　ｑｕａｌｉｔｙ　ｏｆ　ｐｅｐｐｅｒ
Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｃａｐｉｔａｌ　ｌｅｔｔｅｒｓ　ｓｈｏｗ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ　ａｍｏｎｇ　ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ　ａｔ　１％

　　在整个结果期，辣椒硝酸盐含量表现为化肥＞
鸡粪＞羊粪＞猪粪＞牛粪。施用有机肥的辣椒硝酸

盐含量均低于我国蔬菜硝酸盐标准允许量（４３２
ｍｇ／ｋｇ）。这是因为辣椒属于果菜类，是低硝酸盐积
累的一种蔬菜。说明与施用化肥相比，施用有机肥
可以降低辣椒硝酸盐的积累，保障辣椒的品质安全。

２．２　不同有机肥对辣椒产量的影响
由表３可以看出，５种处理的辣椒产量无显著

差异，猪粪和牛粪处理的产量略高于对照，而羊粪和
鸡粪处理的产量均低于对照。

表３　不同有机肥对辣椒产量的影响

Ｔａｂｌｅ　３　Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｏｒｇａｎｉｃ　ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓ

ｏｎ　ｔｈｅ　ｙｉｅｌｄ　ｏｆ　ｐｅｐｐｅｒ

处理

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

小区产量／ｋｇ
Ｙｉｅｌｄ　ｏｆ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔ　ａｒｅａ

增产率／％
Ｙｉｅｌｄ　ｉｎｃｒｅａｓｅ

ｒａｔｅ
对照Ｃｏｎｔｒａｓｔ　 １０．８５ａ －
猪粪Ｐｉｇ　ｍａｎｕｒｅ　 １０．９５ａ ０．９２
牛粪Ｃａｔｔｌｅ　ｄｕｎｇ　 １０．９０ａ ０．４６
羊粪Ｓｈｅｅｐ　ｍａｎｕｒｅ　 １０．４０ａ －４．１５
鸡粪Ｃｈｉｃｋｅｎ　ｍａｎｕｒｅ　 １０．０５ａ －７．３７

３　结论与讨论

施用有机肥可以改善土壤肥力状况，促进辣椒
植株的营养生长，使产量增加［１１］。但由于各处理间
具有等量的氮磷钾养分水平，因此本研究４种有机
肥处理与化肥处理相比较增产作用不显著。除产量
之外，果实品质也是人们追求的主要目标。果形指
数是辣椒的主要感观品质之一。本研究表明，在辣
椒整个结果期，施用牛粪辣椒果形指数的变化幅度
仅为０．６，保证了辣椒在整个结果期商品一致。

Ｖｃ、可溶性糖和氨基酸含量是反映蔬菜营养品
质的重要指标，其含量高低直接决定着蔬菜口味，并
对蔬菜采摘后的贮藏和运输有着重要影响，进而影
响蔬菜的商品价值［１２］。辣椒是Ｖｃ含量较高的蔬菜
之一。关于有机肥提高蔬菜 Ｖｃ含量的研究较多，

但结果却存在差异。李吉进等［１４］研究表明，施用有
机肥与施用化肥的番茄相比，Ｖｃ含量无明显变化；

王昌全等［１４］研究发现，在增加芹菜 Ｖｃ和可溶性糖
含量方面，各有机肥的影响程度为鸡粪＞猪粪＞油
枯；李祥云等［１５］研究表明，猪粪、牛粪、鸡粪处理大
葱的Ｖｃ含量均较对照和常规施肥高。虽然蔬菜Ｖｃ
含量的高低在很大程度上取决于蔬菜的种类，但不
同的蔬菜品种，甚至同一品种不同生长发育阶段的

Ｖｃ含量也有一定差别［１６－１７］。本研究结果表明，施用
不同有机肥在结果的不同时期对辣椒Ｖｃ含量的影
响效果不同，结果盛期和结果末期施用牛粪的辣椒

Ｖｃ含量分别为１　０２３．５和７６２．９ｍｇ／ｋｇ，显著高于
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施用化肥和其他３种有机肥。在整个结果期，施用
牛粪的辣椒可溶性糖和施用化肥无显著性差异；施
用牛粪的辣椒可溶性蛋白质和游离氨基酸含量在结

果初期和末期同施用化肥处理也无显著性差异。从
辣椒Ｖｃ、可溶性糖、可溶性蛋白和游离氨基酸含量
综合考虑，施用牛粪与施用化肥一样能提高辣椒的
营养品质，增加辣椒的适口性。

Ｐｅｃｈｏｖａ等［１８］研究表明，在适宜的范围内，增施
有机肥是一项降低蔬菜硝酸盐积累的有效措施。有
机肥作为缓效肥料，施入土壤后，必须经微生物分解
成速效养分后才能被蔬菜吸收利用，因此不会导致
硝酸盐在体内的明显积累［１９］。这主要是由于有机
肥中含有较多的糖、酚、醛类化合物及羧基，可对肥
料中的ＮＨ＋

４ 进行吸附和固定，抑制ＮＨ＋
４ 的硝化作

用，减少硝态氮的形成［１１，２０］。但不同有机肥对不同
蔬菜硝酸盐积累的降低能力不同［２１－２３］。本研究发
现，在整个结果期，所有处理辣椒的硝酸盐含量均呈
上升趋势，施用不同有机肥的辣椒硝酸盐含量均远
低于国家规定的标准。与施用化肥相比，施用有机
肥能显著减少硝酸盐的积累，其中牛粪处理能极显
著降低辣椒施肥后的硝酸盐含量，降低幅度为

１７．５０％～３７．６４％，确保了辣椒在整个结果期的品
质安全。
帕提曼·阿不都热合曼等［２４］研究表明，施用牛

粪堆肥可以提高菠菜的 Ｖｃ，降低菠菜硝态氮的含
量。刘艳鹏等［２５］研究发现，施用牛粪处理番茄的果
实品质最佳。本研究发现，与施用化肥相比，施入牛
粪在结果盛期和末期能显著提高 Ｖｃ含量，改善了
辣椒的适口性，提升了辣椒的营养品质，同时显著降
低了辣椒硝酸盐的含量，所以从外形、营养价值和安
全品质角度考虑，最适合辣椒种植的有机肥是牛粪。
这与马志宏等［２６］、王建湘等［２７］的研究结果并不一
致。其原因可能与蔬菜品种和施用量不同有关。关
于不同种植方式下，不同辣椒品种、有机肥配方施用
对辣椒品质的作用机理还有待于进一步探讨。
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