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摘　要：为恢复长柄扁桃群落，促进长柄扁桃人工林生长，以苜蓿、沙打旺、红豆草、苦豆子４种多年

生草本为供体植物，长柄扁桃为受体植物，研究草本植物浸提液对长柄扁桃的种子发芽率、发芽势、

苗高、根长、根鲜重、苗鲜重的影响。结果表明，苜蓿，沙打旺浸提液在浓度为３０ｍｇ·ｍＬ－１时对长

柄扁桃种子发芽率有显著促进作用；在浸提液浓度为５ｍｇ·ｍＬ－１时，长柄扁桃发芽势在苦豆子及

苜蓿浸提液作用下显著高于对照；而红豆草浸提液对种子萌发有抑制作用。长柄扁桃幼苗苗高，除
在红豆草浸提液浓度６０ｍｇ·ｍＬ－１时，其余处理均有一定程度促进作用；长柄扁桃的苗鲜重在苦

豆子浸提液５ｍｇ·ｍＬ－１时达到所有处理的最大值（２７０．９４ｍｇ）。各草本植物浸提液除沙打旺浸

提液对根长具有促进作用外，其余浸提液都对根长生长有抑制作用。长柄扁桃幼苗根鲜重在各处

理中，红豆草浸提液有抑制作用但差异不显著，其余草本植物均有促进作用。综合分析表明，苜蓿、

沙打旺、红豆草及苦豆子４种草本植物均对长柄扁桃种子萌发幼苗生长具有化感作用且存在浓度

效应。苜蓿、沙打旺、苦豆子３种植物可促进长柄扁桃种子萌发和幼苗生长，适合与长柄扁桃进行

品种搭配形成林草复合系统，进行沙区矿业迹地植被建设及长柄扁桃群落恢复。
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　　种子萌 发 是 植 物 生 存 与 繁 衍 的 首 要 及 必 经 阶

段，幼苗期也是植物生长过程中较为脆弱的阶段［１］。
在这些阶段中受到其他植物的抑制或促进作用，将

会影响自身种子萌发或幼苗生长［２］，最终影响植物

在群落中的多度，甚至种群的动态［３］。有研究表明，

绝大多数植物会对其他植物或自身有一定影响［４］，

利用这一特性，可进行 森 林 保 护［５］、农 业 增 产［６］、生

物除草［７－８］、生态修复［９］以及营造林草复合系统［１０］。

在农业生态系统中充分利用化感物质的正效应

（ｐｏｓｉｔｉｖｅ　ｅｆｆｅｃｔ），避 免 负 效 应（ｎｅｇａｔｉｖｅ　ｅｆｆｅｃｔ）［１１］，

对于建立可持续农业体系具有重要作用，因而被认

为是一项重要的生态农业技术［１２］。
长柄扁桃（Ａｍｙｇｄａｌｕｓ　ｐｅｄｕｎｃｕｌａｔａ）是桃属落

叶、旱生 灌 木，又 名 野 樱 桃 或 柄 扁 桃，高１．５～２．０
ｍ［１３］，多 分 布 于 干 草 原 地 带 的 固 定 或 半 固 定 沙

地［１４］。长柄扁桃为濒危保护植物［１５］，具有适应范围

广、抗旱、固沙、抗风蚀能力强等优良特性［１６］。在干

旱地区栽培长柄扁桃既有生态效益，又有一定的经

济效益，尤其对保土固沙具有重要意义［１７］。

苜蓿（Ｍｅｄｉｃａｇｏ　ｓａｔｉｖａ）、苦豆子（Ｓｏｐｈｏｒａ　ａｌｏ－
ｐｅｃｕｒｏｉｄｅｓ）、沙打旺（Ａｓｔｒａｇａｌｕｓ　ａｄｓｕｒｇｅｎｓ）和红豆

草（Ｏｎｏｂｒｙｃｈｉｓ　ｖｉｃｉａｅｆｏｌｉａ）是 多 年 生 豆 科 植 物，常

被作为人工草地栽培的重要草种，是我国北方各地

种植的优良牧草、绿肥作物［１８－１９］。其中苜蓿是优 质

蛋白质饲料来源，有“牧草之王”之称［２０］。苦豆子根

系分布广，具有一定的耐盐碱、耐旱性，可作为饲料

牧草、豆科固氮植物及中药材，具有固沙抗风、保持

水土、恢复植被的作用，是我国西部生态防护工程的

重要组成部 分［２１］。这４种 草 本 植 物 都 是 我 国 北 方

地区常见的豆科草本植物，具有较高的经济价值以

及生物固氮、培肥地力、改良土壤结构、防治水土流

失等生态功能。

研究表明，豆科植物对不同受体植物表现出不

同的化感效应。李志华［２２］等研究发现红三叶、白三

叶和紫花苜蓿在一定的播量下，对萝卜、青菜、番茄

等受体植物生长表现出明显的抑制作用。但在决明

属豆科牧草品种化感潜力研究中发现：决明属牧草

８个品种开花期浸提液化感抑制作用随着浓度的降

低而减弱，但结荚期浸提液的化感促进作用随浓度

降低逐渐加强；决明属牧草８个品种化感作用受浓

度、生长时期 和 品 种 的 影 响［２３］，因 此 豆 科 草 本 植 物

的化感作用研究还需进一步细化。
目 前 对 长 柄 扁 桃 的 研 究 主 要 集 中 在 生 物 学 特

性、引种栽培、生态经济价值等方面，关于长柄扁桃

与其他植物种间关系还未见相关报道。豆科植物存

在较强的化感潜力，对不同受体植物表现出不同的

化感效应，对种子萌发、幼苗生长、生物量的积累、根
系生长等都 有 一 定 程 度 的 影 响［２２］。而 长 柄 扁 桃 种

子的正常萌 发 和 幼 苗 健 康 生 长 是 恢 复 长 柄 扁 桃 群

落，促进长柄扁桃生长的重要条件。因此，研究草本

植物浸提液对长柄扁桃种子萌发、幼苗生长的影响

对人工营造长柄扁桃林具有重要意义。本试验以苜

蓿、苦豆子、沙打旺、红豆草为供体植物，研究对长柄

扁桃种子萌发及幼苗生长的影响，以更好地了解荒

漠区植物间的关系，为长柄扁桃群落恢复、矿业迹地

林草植被复合系统的构建提供理论依据。

１　材料与方法

１．１　材料

供试种子：长柄扁桃种子为２０１５年冬季由榆林

市榆阳区林业站提供。草本植物样品于２０１６年秋

季采自榆林沙区。选择健康植株的地上部分，将枝

叶阴干后粉碎，过１ｍｍ筛后于塑封袋 内 密 封 保 存

备用。发芽试验滤纸采用 Ｗｈａｔｍａｎ定性滤纸。幼
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苗培养基质由珍珠岩与蛭石１∶１拌和制成。

草本植物浸提液的制备：称取１５ｇ草本植物粉

末，加入２５０ｍＬ蒸 馏 水，在２５℃下 封 口 浸 提２４ｈ
后过滤、离 心 后 取 上 清 液 即 得 到６０ｍｇ·ｍＬ－１母

液，保存于４℃冰箱中，用时添加蒸馏水稀释至所需

浓度，至其中出现絮状沉淀后重新制备。

长柄扁桃种子于２０１７年１月去壳，取完整健康

的保存备用。

１．２　方法

１．２．１　试验设计　
１．２．１．１　种子萌发试验　试验于２０１７年３月在陕

西省杨凌示范区西北农林科技大学南校区光照培养

室和实验室进行，采用培养皿，滤纸做发芽床进行培

养。培养前，用１％ ＫＭｎＯ４ 消毒种子１５ｍｉｎ，再将

种子用蒸馏水冲洗３～５次后浸种３６ｈ。

每种 草 本 浸 提 液 的 浓 度 设 置 为０（ＣＫ）、５、１５、

３０、６０ｍｇ·ｍＬ－１。４种 浸 提 液 共１７个 处 理，每 个

处理重复３次。每培养皿播种５０粒籽粒饱满、大小

均一的种子，于人工气候箱中培养（光照培养箱光照

设置为３　０００ｌｘ，１２ｈ·ｄ－１，温度２５℃）。培养期内

每皿每天补充对应浓度的浸提液１ｍＬ并记录发芽

数（胚根突破种皮１ｍｍ视为萌发）。按照林木种子

检验规程［２４］，萌发末期连续３ｄ种子萌发数不足供

试种子总数 的１％时，规 定 为 发 芽 终 止 时 间。萌 发

结束后，计算发芽率、发芽势。

１．２．１．２　幼苗培养试验　种子萌发试验结束后，挑
选每个处理发芽情况相同、长势均一的幼苗３０株，

移植于装有基质的穴盘内培养。温度设定为２５℃，

光照为３　０００ｌｘ，１０ｈ·ｄ－１，空气湿度为７５％的人

工气候室内培养２０ｄ。每日每株幼苗补充５ｍＬ对

应浓度的浸提液。培养期结束后，随机选取１０株幼

苗测量苗高，测量主根根长，测定苗鲜重和根鲜重。

１．２．２　指标测定与计算　
发芽率＝规定发芽终止时间种子发 芽 数／供 试

种子数×１００％ （１）

发芽势＝发芽高峰期发芽种子数／供试 种 子 数

×１００％（发芽高峰期为种子在１ｄ内发芽数最多的

时候） （２）

幼苗主根根长、苗高采用直尺测量；根 鲜 重、苗

鲜重采用分析天平称量。

１．３　数据处理

数据用Ｅｘｃｅｌ整 理 计 算，采 用ＳｉｇｍａＰｌｏｔ　１２．５
软件 作 图，采 用 ＳＰＳＳ　２２．０ 软 件 进 行 ｏｎｅ－ｗａｙ
ＡＮＯＶＥ单因素 方 差 分 析，以 Ｄｕｎｃａｎ法 进 行 多 重

比较（α＝０．０５）。

２　结果与分析

２．１　草本植物浸提液对长柄扁桃种子发芽率的影响

发芽率是检测种子质量的重要指标。从图１可

知，不同草种浸提液对长柄扁桃种子发芽率影响不

同。红豆草浸提液４个浓度作用下长柄扁桃发芽率

均有不同程度下降，在浓度为５ｍｇ·ｍＬ－１时 抑 制

作用最强，发芽率与对照相比降低了１４．４９％，但所

有浓度与对照相比差异均不显著。而供体植物为苜

蓿、沙打旺及苦豆子时，长柄扁桃种子的发芽率整体

呈上升趋势。随着浸提液浓度的变化，苜蓿及沙打

旺浸提液在浓度为３０ｍｇ·ｍＬ－１时发芽率达 到 最

大值，与对照相比，分别高出５２．６１％、４４．７２％且有

显著的促进作用（Ｐ＜０．０５）。在苦豆子浸提液作用

下浓度为１５ｍｇ·ｍＬ－１时种子发芽率达到最大，与

对照相比增加了３１．５７％。３种浸提液对种子发芽

率的促进作用在达到最大值后减小，呈先升后降趋

势。红豆草浸提液的抑制作用随浓度升高强度没有

改变。

２．２　草本植物浸提液对长柄扁桃种子发芽势的影响

发 芽 势 是 判 断 出 苗 整 齐 度 及 健 壮 度 的 一 项 指

标。研究结果 显 示（图２），浸 提 液 为 苦 豆 子 及 苜 蓿

时，长柄扁桃发芽势整体呈现增加的趋势，并在浸提

液的浓度为５ｍｇ·ｍＬ－１时，２种处理的发芽势均显

著＞对照（Ｐ＜０．０５）。红 豆 草 浸 提 液 作 用 下，长 柄

扁桃的发芽势呈逐渐下降趋势，高处理浓度（３０、６０
ｍｇ·ｍＬ－１）时 与 对 照 差 异 显 著，平 均 降 低 了

４４．９９％。当 沙 打 旺 浸 提 液 浓 度 为３０ｍｇ·ｍＬ－１

时，发芽势较对照增加１７．４７％，其余浓度处理下发

芽势均＜对照且差异不显著，沙打旺浸提液对种子

发芽势同时有促进作用和抑制作用，因此变化规律

并不明显。所有处理中，苜蓿浸提液浓度为５ｍｇ·

ｍＬ－１时，长柄扁桃发芽势最大值为４０％，而红豆草

浸 提 液 浓 度 ６０ ｍｇ· ｍＬ－１ 时 发 芽 势 最 小 为

１４．６７％。

２．３　草本植物浸提液对长柄扁桃幼苗生长的影响

在苗高方面，各草本浸提液对长柄扁桃幼苗的

影响整体呈现为：在较低的５、１５、３０ｍｇ·ｍＬ－１浓

度，各草本植物浸提液对苗高有促进作用，当浸提液

浓度增加至６０ｍｇ·ｍＬ－１时，促进 作 用 强 度 降 低，
较浸提液浓度为３０ｍｇ·ｍＬ－１时，促进作用平均降

低了３２．８９％。苦 豆 子 浸 提 液 各 浓 度 与 对 照 相 比，
苗高平均增加了５６．７４％，在浓度为５ｍｇ·ｍＬ－１时

促进作用最 强，与 对 照 相 比 增 加 了９３．２２％。在 苜

蓿浸提液的各处理中，苗高平均增加了５６．１０％，浸

提液浓度为３０ｍｇ·ｍＬ－１时 促 进 作 用 最 强。草 本
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供体植物为沙打旺及红豆草时，浸提液的促进作用

在１５ｍｇ·ｍＬ－１浓度时最强，苗高较对照平均增加

８１．５６％及７６．５９％，且与对照相比差异显著。所有

处理中，仅在处理为红豆草浸提液６０ｍｇ·ｍＬ－１浓

度时，长 柄 扁 桃 苗 高 受 到 了 抑 制，但 差 异 不 显 著

（表１）。

注：不 同 字 母 表 示 同 种 浸 提 液 不 同 浓 度 间 的 差 异 显 著（Ｐ＜０．０５）。

下同。

图１　草本植物浸提液对长柄扁桃种子发芽率的影响

Ｆｉｇ．１　Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｈｅｒｂ　ｅｘｔｒａｃｔ　ｏｎ　ｓｅｅｄ　ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ　ｒａｔｅ

ｏｆ　Ａ．ｐｅｄｕｎｃｕｌａｔａ

图２　草本植物浸提液对长柄扁桃种子发芽势的影响

Ｆｉｇ．２　Ｅｆｆｅｃｔｓ　ｏｆ　ｈｅｒｂ　ｅｘｔｒａｃｔ　ｏｎ　ｓｅｅｄ　ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ

ｐｏｔｅｎｔｉａｌ　ｏｆ　Ａ．ｐｅｄｕｎｃｕｌａｔａ

在根长方面，几种浸提液对长柄扁桃根长的影

响各不相同。其中沙打旺浸提液在各浓度都对根长

具有促进作用，在浓度为３０ｍｇ·ｍＬ－１时促进作用

最强且与对照相比差异显著；苦豆子浸提液对长柄

扁桃幼苗根长整体呈抑制作用，各浓度根长比对照

平均 降 低 了１２．００％；红 豆 草 浸 提 液 在３０ｍｇ·

ｍＬ－１浓度时对长柄扁桃根长有抑制作用，比对照长

度减少了１８．５０％但 差 异 不 显 著，其 余 浓 度 作 用 下

根长与对照基本一致；苜蓿浸提液作用下，根长除在

浓度为３０ｍｇ·ｍＬ－１时有轻度增加，其余浓度均为

抑制作用，在浓度为６０ｍｇ·ｍＬ－１时，与 对 照 相 比

差异显著（Ｐ＜０．０５）。

对苗鲜重分析，几种浸提液中，苦豆子、沙 打 旺

所有处理影响下长柄扁桃幼苗苗鲜重均＞对照。苦

豆子处理下，对幼苗苗鲜重在低浓度５ｍｇ·ｍＬ－１

时促进强度最高，在高浓度时促进强度减弱。沙打

旺浸提液作用下，幼苗鲜重整体随着浸提液浓度升

高而增加，浓度为１５ｍｇ·ｍＬ－１和６０ｍｇ·ｍＬ－１时

与对照差异显著，浓度为３０ｍｇ·ｍＬ－１时，与 对 照

差异极显著，增 加 了１４９．５５％；红 豆 草 浸 提 液 在 低

浓度和高浓度时对苗鲜重都有抑制作用，但均与对

照差异不显著；苜蓿的生物量总体呈上升趋势，除在

浓度为１５ｍｇ·ｍＬ－１时，其余浓度的苗鲜重均与对

照差异显著（Ｐ＜０．０５）。几种草本植物浸提液对长

柄扁桃苗鲜重影响各异，其中苦豆子浸提液为５ｍｇ
·ｍＬ－１浓度时，长柄扁桃的苗鲜重达到全部处理中

的最大值（２７０．９４ｍｇ），高于对照３０４．５６％。
对根鲜重进行分析，在苦豆子浸提液作用下，长

柄扁桃根鲜重随浓度升高而增加，在浸提液浓度为

３０ｍｇ·ｍＬ－１和６０ｍｇ·ｍＬ－１时，根鲜重与对照差

异显著；沙打旺的根鲜重在各浓度作用下均＞对照，
整体 呈 增 加 的 趋 势，且 在 浓 度 为１５、３０、６０ｍｇ·

ｍＬ－１与对照差异显著；苜蓿 浸 提 液 作 用 下，长 柄 扁

桃根鲜重比对照平均增加了４０．０２％，在浓度为６０
ｍｇ·ｍＬ－１时与 对 照 差 异 显 著；各 草 本 浸 提 液 中 仅

红豆草浸提液对长柄扁桃的根鲜重有抑制作用，但

效果不显著。长柄扁桃根鲜重在沙打旺浸提液浓度

３０ｍｇ·ｍＬ－１时达到所有处理中的最大值（２０１．２０
ｍｇ）。

３　结论与讨论

３．１　结论

研究结果初步证实了红豆草、苦豆子、苜 蓿、沙

打旺４种草本植物与长柄扁桃间具有一定的化感作

用：苜蓿在４种草本植物中对长柄扁桃种子萌发具

有最强的促进作用，其次为苦豆子；综合根长、苗高、
根鲜重、苗鲜重指标，沙打旺对长柄扁桃幼苗生长具

有最强的促进作用，其次为苦豆子；苜蓿、沙打旺、苦
豆子与长柄扁桃混播、间播效果要比红豆草与长柄

扁桃混、间播以及长柄扁桃独播效果好。

３．２　讨论

通过４种草本植物浸提液对长柄扁桃种子萌发

的效应分析发现，红豆草浸提液对长柄扁桃的种子

萌发有抑制作用，对发芽势的影响要高于发芽率且

浸提液的抑制作用种子发芽期＞幼苗生长期。
通过分析发现，苜蓿、苦豆子及沙打旺浸提液对

长柄扁桃种子萌发具有促进作用，但促进强度不一

致。这可能与几种草本植物中化感物质成分及浓度
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表１　４种草本植物浸提液影响下长柄扁桃的生长指标

Ｔａｂｌｅ　１　Ｇｒｏｗｔｈ　ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓ　ｏｆ　Ａ．ｐｅｄｕｎｃｕｌａｔａｕｎｄｅｒ　ｔｈｅ　ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ　ｏｆ　ｆｏｕｒ　ｈｅｒｂ　ｅｘｔｒａｃｔ

受体植物
浸提液浓度
／（ｍｇ·ｍＬ－１）

苗高／ｍｍ 根长／ｍｍ 苗鲜重／ｍｇ 根鲜重／ｍｇ

苦豆子 ０　 ２０．５０±２．０９ａ １２４．９１±６．９０ａ ８８．９６±９．９１ａ ６７．５６±５．８６ａ

５　 ３９．６１±５．４２ａ １０５．００±４．７８ａ ２７０．９４±５４．３０ｂ １０６．１２±２３．１２ａｂ

１５　 ３０．８７±５．４９ａ １０４．７９±８．３３ａ １４３．２６±３５．５９ａ １１４．７６±２１．４６ａｂ

３０　 ３２．８４±７．１５ａ １２５．１１±１６．０９ａ １５６．５８±２７．９８ａ １２５．４６±２０．７５ｂ

６０　 ２５．２１±１．１７ａ １０７．９９±９．６６ａ １４６．７４±７．８６ａ １２８．３２±８．４８ｂ

红豆草 ０　 ２０．５０±２．０９ａｂ　 １２４．９１±６．９０ａ ８８．９６±９．９１ａ ６７．５６±５．８６ａ

５　 ２８．２０±４．４７ａｂ　 １２５．２０±１７．０１ａ １１７．８０±１０．８７ａ ６９．００±１５．５８ａ

１５　 ３６．２０±８．２０ｂ １２７．２０±１６．４２ａ １１１．８０±１６．５６ａ ６０．６０±１１．４７ａ

３０　 ２５．４４±５．６１ａｂ　 １０１．８０±１２．０４ａ ８６．８０±１１．０８ａ ５２．６０±８．４０ａ

６０　 １３．４０±２．４４ａ １２６．２０±１４．３０ａ ６９．８０±１２．６１ａ ５２．８０±４．０８ａ

苜蓿 ０　 ２０．５０±２．０９ａ １２４．９１±６．９０ｂｃ　 ８８．９６±９．９１ａ ６７．５６±５．８６ａｂ

５　 ３０．４０±３．８８ａｂ　 １０５．８０±１０．６０ａｂｃ　 １６９．８０±１７．７２ｃ ８８．６０±１６．３４ａｂｃ

１５　 ２７．８０±２．３３ａｂ　 ９６．４４±２．１５ａｂ　 １０１．６０±１４．６５ａｂ　 ５８．００±１３．６３ａ

３０　 ３６．２０±３．６７ｂ １３２．００±９．６９ｃ １４５．２０±１９．６１ｂｃ　 １０７．６０±１１．５２ｂｃ

６０　 ３３．６０±４．８７ｂ ９０．２０±５．８８ａ １９４．２０±１９．３９ｃ １２４．２０±１７．８３ｃ

沙打旺 ０　 ２０．５０±２．０９ａ １２４．９１±６．９０ａ ８８．９６±９．９１ａ ６７．５６±５．８６ａ

５　 ２５．６２±５．５５ａｂｃ　 １３１．３６±１２．２２ａｂ　 １５７．２０±２９．０３ａｂ　 １２２．２０±２１．６１ａｂ

１５　 ３７．２２±３．１４ｃ １３５．５６±１０．８９ａｂ　 １９２．６０±２３．８１ｂ　 １４６．４０±２１．１１ｂｃ

３０　 ３５．４４±１．４０ｂｃ　 １６７．９８±１６．０９ｂ ２２２．００±２７．６１ｂ　 ２０１．２０±２５．６１ｃ

６０　 ２４．２４±５．３８ａｂ　 １４２．８４±１６．７０ａｂ　 １８６．４０±２６．５９ｂ １４３．８０±１４．７８ｂｃ

　　注：表中数据为平均值±标准误；不同字母表示同种浸提液各浓度间差异显著（Ｐ＜０．０５）。

的差异性有关。其中，苜蓿在几种草本植物中促进

作用最强，处理后长柄扁桃种子发芽率及发芽势均

高于对照及其余草本植物。有研究表明，苜蓿可通

过化感作用，产生和释放化感物质从而影响其他作

物的萌发和生长［２５］。本试验中，苜蓿浸提液可提高

长柄扁桃种子的发芽率，说明在长柄扁桃种子萌发

过程中受到了苜蓿浸提液中的化感物质影响，产生

了化感作用。这与其他研究中苜蓿对某些作物种子

萌发具有促进作用的研究结果一致。如草原２号杂

花苜蓿叶浸 提 液 对 扁 穗 冰 草 种 子 萌 发 具 有 促 进 作

用［２６］。袁莉［２７］的研究表明，苜蓿提取液对玉米种子

发芽率表现为 化 感 促 进 作 用，在 水 浸 液 浓 度 为２５、

５０、１００ｍｇ·ｍＬ－１等３个浓度时，促进率在７．１４％

～２０％。

随着草本植物浸提液浓度增大，对发芽率发芽

势的促进幅 度 开 始 下 降 或 者 抑 制 作 用 幅 度 开 始 增

大。本试验中，苦豆子浸提液对长柄扁桃的种子萌

发也 具 有 一 定 的 促 进，发 芽 率 在 浸 提 液 浓 度 为１５
ｍｇ·ｍＬ－１时促 进 作 用 最 强，但 浸 提 液 的 促 进 作 用

随浓度的 增 加 开 始 降 低。在 红 豆 草 浸 提 液 为 供 体

时，对长柄扁桃种子发芽势的抑制作用也随浸提液

浓度增加而升高。这可能与浸提液中化感物质的积

累有关，随着生长密度的不断提高，释放化感物质的

浓度也越来越高，对周围植物的化感作用也随之增

强［２８］。

几种草本植物浸提液对长柄扁桃生长的影响表

现不同。草本浸提液对苗鲜重与苗高的影响整体变

化趋势基本一致。其中苦豆子浸提液在低浓度时具

有显著的促进作用，沙打旺、苜蓿浸提液在高浓度具

有一定的促进作用；而红豆草对地上部分的影响表

现为在浸提液低浓度时促进、高浓度时抑制苗鲜重

及苗高。

除红豆草为供体时长柄扁桃的根鲜重呈轻微下

降趋势，其余３种草本植物对根鲜重的积累都具有

促进作用且强度随浓度升高而加大。

供体植物中除沙打旺对长柄扁桃根长在较低浓

度有促进作用外，苦豆草、红豆草、苜蓿浸提液都对

长柄扁桃 根 长 生 长 具 有 一 定 抑 制 作 用。有 研 究 表

明，苜蓿叶的浸提液和其中毒性物质———香 豆 素 处

理后，稗草（Ｅｃｈｉｎｏｃｈｌｏａ　ｃｒｕｓｇａｌｌｉ）根出现不正常的

横向增粗，而根的伸长生长则显著受到抑制；苜蓿叶

浸出液和香豆素显著抑制根尖细胞伸长生长和细胞

分裂［２９］。浸提 液 对 长 柄 扁 桃 幼 苗 生 长 具 有 不 同 程

度的影响，这可能与几种草本植物浸提液中所含化

感物质成分不同、化感物质浓度差异有关。

几种草本植物对长柄扁桃种子萌发及幼苗生长

产生不同的影响，说明在草本植物中含有某些亲水

性的化感物质，可对长柄扁桃种子萌发及植株生长
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产生不同的化感效应，需继续研究以明确所含化感

物质的成分，促进或抑制作用的机理还需深入提取

其中的化感物质进行鉴定以及大量的田间试验加以

证实。
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